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RESUMO

Este trabalho apresenta os resultados do monitoramento realizado por meio das andlises microscépicas
para pesquisa e identificagdo de particulas magnéticas presentes em acucar cristal produzido e
comercializado nas regides de Ribeirdo Preto, Bauru e Campinas/SP. A Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitdria por meio da REALI (Rede de Alerta e Comunica¢io de Riscos em Alimentos) n° 17/2011
solicitou aos Grupos de Vigilancia Sanitdria a fiscalizagdo e coleta de amostras nas usinas de a¢ticar apds
dentncias de consumidores. Sessenta amostras coletadas entre 2011 e 2012 foram analisadas nos Centros
de Laboratérios Regionais dessas trés regioes, utilizando-se as metodologias de espalhamento da amostra
para analise visual (Zamboni, 1986) e de dissolugdo da amostra (Tec. N° 945.80-AOAC, 2005). Os
resultados foram avaliados segundo as legislagoes em vigor. Das 41 amostras de 2011, 41,5 % continham
particulas magnéticas de até 4,5 mm de comprimento e das 19 amostras analisadas em 2012, 21,1 %
continham particulas de até 2,0 mm, as quais indicam falhas nas boas praticas e riscos a satude, exigindo-
se medidas corretivas na produgio. E necessaria uma legislagio que defina padrdes de referéncia e limites
para a presenca destas particulas, além de maior entrosamento entre inddstria, comunidade cientifica e
orgdos reguladores para garantia de alimentos seguros.
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ABSTRACT

This study reports the results of microscopic analysis for detecting and identifying magnetic particles in
granulated sugar produced and commercialized in the regions of Ribeirdo Preto, Bauru and Campinas of
Sao Paulo State. The National Health Surveillance Agency through the REALI (Alert and Communication
of Risks in Foods Network) n°17/2011 requested for the Sanitary Surveillance Groups action for
supervising and collecting samples from sugar factories after consumers complaints. Sixty samples
collected between 2011 e 2012 were analyzed at the Centers for Regional Laboratories of these three
regions. The methodologies of scattering sample (Zamboni, 1986) and of dissolution of sample (AOAC,
2005) were employed for detecting the magnetic particles, and the results were evaluated according to
legislations in force. Of 41 samples collected in 2011, 41.5 % contained magnetic particles up to 4.5 mm
of length, and of 19 samples analyzed in 2012, 21.1 % contained particles up to 2.0 mm, which indicate
fails in good practical of manufacture and potentials health risks, which require corrective measures in
production. It is crucial to institute a legislation to set benchmarks and limits for the presence of these
particles, and the greater integration among industry, scientific community and regulatory agencies to
ensure safe food production.
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INTRODUCAO

O Brasil atualmente é o maior produtor mundial
de cana de agtcar (Saccharum spp.), seguido por India,
Tailandia e Australia, sendo o estado de Sao Paulo o maior
produtor nacional, responsavel por 53,5 % da producédo’.

Apesar da grande importancia s6cioecondémica
para o pais e para o agronegdcio, o setor pode,
eventualmente, apresentar maquindrio antigo, que
propicia a presenca de particulas metalicas no produto
final, provenientes dos equipamentos utilizados no
processamento do agucar. Segundo Vian? usinas mais
antigas como as que surgiram na época do Programa
Nacional do Alcool (Proélcool), necessitam de maior
manuten¢do, uma vez que seu parque industrial conta
com mais de 30 anos. Através da manutencio preventiva é
possivel detectar e diagnosticar defeitos nos equipamentos
industriais e evitar a ocorréncia de prejuizos’.

A demanda deste monitoramento surgiu
em virtude de inimeras denuncias e reclamagdes de
consumidores, ocorridas inicialmente no estado de
Minas Gerais e depois no estado de Sdo Paulo, relativas
a presenca de particulas metalicas em agucar cristal.
Apés a divulgacao pela midia e da repercussdo nacional,
a ANVISA/MS, por meio da REALI (Rede de Alerta e
Comunica¢do de Riscos em Alimentos) n° 17/2011,
acionou o Grupo Técnico de Alimentos do Centro de
Vigilancia Sanitaria do Estado de Sao Paulo (CVS/SP),
que determinou a todos os Grupos de Vigilancia Sanitaria
(GVS), acoes de fiscalizacdo e coleta de amostras para
ensaios de microscopia em todas as usinas de acticar de
suas areas geograficas.

Conforme a Resolu¢do RDC n° 271, de
22/09/2005, da ANVISA/MS?’, o agucar pode ser
definido como: “sacarose obtida a partir do caldo de
cana-de-agucar (Saccharum officinarum L.) ou de
beterraba (Beta alba L.). Sao também considerados
agucares os monossacarideos e dissacarideos, podendo
se apresentar em diversas granulometrias e formas de
apresentacdo. Ainda, essa mesma legislacdo, no item
6 - Requisitos Gerais, diz que: “Os produtos devem
ser obtidos, processados, embalados, armazenados,
transportados e conservados em condi¢des que nio
produzam, desenvolvam e ou agreguem substancias
tisicas, quimicas ou bioldgicas que coloquem em risco a
saude do consumidor. Deve ser seguida a legislacdo de
Boas Praticas de Fabrica¢do”.

A Portaria SVS/MS n° 326 de 30/07/1997, que
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estabeleceu o Regulamento Técnico sobre as condigoes
higiénico-sanitarias e de Boas Praticas de Fabricagao
para estabelecimentos produtores/industrializadores de
alimentos*, no item 3 — Defini¢des, diz que: “Contaminacio:
presenca de substancias ou agentes estranhos, de origem
bioldgica, quimica ou fisica que sejam considerados
nocivos ou nao a saude humana”. Atualmente, a RDC n°
14 de 28/03/2014°, da ANVISA/MS, que dispde sobre
matérias estranhas macroscopicas e microscopicas em
alimentos e bebidas, na letra f) do item X, artigo 4°, Se¢do
III Definigdes, considera “objetos rigidos, pontiagudos
e ou cortantes, iguais ou maiores que 7 mm (medido na
maior dimensio), aqueles que podem causar lesdes ao
consumidor, tais como: fragmentos de osso e metal; lasca
de madeira; e plastico rigido’, e na letra g “objetos rigidos,
com diametros iguais ou maiores que 2 mm (medido
na maior dimensio), aqueles que podem causar lesdes
ao consumidor, tais como: pedra, metal, dentes, caroco
inteiro ou fragmentado” Esta Resolugdo ndo dispoe de
limites de tolerancia para acticares e derivados e, por se
tratar de resolucdo positiva, nio é tolerado qualquer tipo
de matéria estranha neste tipo de produto.

Portanto, matérias estranhas que possam estar
presentes no agticar, que alterem macroscopicamente e/ou
microscopicamente o produto e o diferem da sua defini¢ao,
estdo em desacordo com as legislagdes em vigor.

O presente trabalho foi realizado com o objetivo
de avaliar a qualidade microscopica de acucar cristal
(embalado e a granel) produzido e comercializado nas
regides de Ribeirdo Preto, Bauru e Campinas, por meio
da pesquisa de matérias estranhas microscdpicas e/ou
macroscopicas, conforme a RDC n° 14 de 28/03/2014°.

MATERIAL E METODOS

Material

Foram analisadas nos Laboratérios do Nucleo
de Ciéncias Quimicas e Bromatoldgicas dos Centros
de Laboratérios Regionais (CLR) do Instituto Adolfo
Lutz das cidades de Ribeirdo Preto, Bauru e Campinas,
18, 6 e 17 amostras, respectivamente, de agicar cristal
embaladas de diferentes marcas e a granel, durante o
segundo semestre de 2011. As amostras foram coletadas
para fins de analise fiscal, em supermercados e usinas,
por equipes de Vigilancia Sanitdria das respectivas
prefeituras, durante um periodo de trés meses.

Durante o Programa Paulista de Analise Fiscal
de Alimentos, realizado no segundo semestre de 2012,
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também foram analisadas no Nucleo de Ciéncias
Quimicas e Bromatolégicas do CLR do Instituto Adolfo
Lutz de Ribeirao Preto e de Bauru, 16 e 3 amostras,
respectivamente, de acucar cristal embaladas de
diferentes marcas, também coletadas pelas equipes de
Vigilancia Sanitaria da regido.

Analise microscopica

A detecgdo das particulas magnéticas foi realizada
por espalhamento da amostra para analise visual
(procedimento macroanalitico), segundo Zamboni®,
assim descrita: “Transferir a amostra para uma bandeja
de aluminio. Examinar com uma lupa e separar o
material estranho utilizando uma pinga ou espatula.
Transferir o material estranho para uma placa de Petri.
Examinar ao microscépio estereoscopico. Passar um ima
sob a placa para a identificagdo da presenca de particulas
magnetizaveis. Medir as particulas magnetizaveis com
régua apropriada. Identificar outras matérias estranhas”

Também, foi realizado o método por dissolucdo
da amostra e filtracdo (procedimento microanalitico),
de acordo com Official Methods of Analysis of AOAC,
técnica n° 945.80” Para a separacdo das particulas
magnéticas das outras matérias estranhas, utilizou-se um
ima. As medi¢oes foram feitas utilizando-se micrometro
de ocular em microscdpio estereoscopico, conforme
WHO? e, utilizadas a Portaria n° 326/1997, da SVS/MS*
e a Resolugao RDC n° 14/2014, da ANVISA/MS®, para a
interpretacao dos resultados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a revogagio da Resolugdo RDC
n°175/2003°%, em 28/03/2014, e sendo as andlises desta
pesquisa realizadas em data anterior, os resultados foram
apresentados na Tabela 1 de acordo com a Resolu¢ao em
vigor (RDC n° 14/2014, da ANVISA/MS’) e comparados
com a RDC n° 175/2003° e a Portaria 326/1997*.

Das 41 amostras analisadas em 2011, 41,5 %
continham particulas magnéticas de até 4,5 mm de
comprimento sendo que 15 (36,6 %) referiam-se a
amostras embaladas e 26 (63,4 %) a amostras a granel,
sendo verificado, porém, que os resultados das analises
nao foram influenciados pelo tipo de embalagem dos
agucares.

Das 19 amostras embaladas de diferentes marcas
coletadas para analise fiscal durante o Programa Paulista
de 2012 em Ribeirao Preto e Bauru, 21,1 % continham
particulas magnéticas de até 2,0 mm de comprimento e
uma continha um inseto inteiro morto (formiga), além
das particulas magnéticas, estando em desacordo com a
Resolu¢édo RDC n° 14/2014, da ANVISA/MS® (Tabela 1).

Foram também observadas nas amostras
analisadas, matérias estranhas macroscdpicas indicativas
de falhas das Boas Praticas como fragmentos de insetos
nao reconhecidos como vetores mecénicos, fragmentos
de vegetais, matéria carbonizada e outros granulos de
formato irregular e coloragdo branca, provavelmente

Tabela 1. Frequéncia de amostras de agtcar cristal embaladas e a granel em desacordo com as legislacdes em vigor e revogada, quanto a presenga

de particulas magnéticas

Legislacoes

RDC n° 14/2014

RDC n° 175/2003"
Portaria n° 326/1997

Municipio Portaria n°® 326/1997
Amostras embaladas e a granel Amostras embaladas Amostras a granel
Ne % Ne % Ne %
Ribeirao Preto 9 15,0 5 8,3 4 6,7
Campinas 9 15,0 3 5,0 6 10,0
Bauru 3 5,0 3 5,0 0 0
Total 21 35,0 11 18,3 10 16,7

*Legislagao revogada (RDC n° 175/2003, da ANVISA/MS); n: nimero de amostras; %: porcentagem de particulas magnéticas
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resultante de falhas durante o processo de clarificagao do
caldo de cana (Figura 1).

Na época de realizagio desse estudo
utilizou-se a Resolu¢do RDC n° 175/2003, da ANVISA/
MS® que considerava impréprios para o consumo
humano somente os produtos que apresentassem
matéria prejudicial a saide humana, como insetos ou
outros animais reconhecidos como vetores mecainicos,
tais como baratas, moscas, rato/ratazana, pombos
€ morcegos, vivos ou mortos, inteiros ou em partes;
excrementos; objetos rigidos, pontiagudos e/ou cortantes
e parasitos, por causarem agravos a satide do consumidor.
Ja a Portaria n° 326/1997, da SVS/MS* estabelece como
apto para o consumo humano o alimento que atende
ao padrao de identidade e qualidade pré-estabelecido,
nos aspectos higiénico-sanitarios e nutricionais, e
define como contaminagio a presenca de substincias ou
agentes estranhos, de origem bioldgica, quimica ou fisica
que sejam considerados nocivos ou ndo para a saude
humana. Para as amostras a granel coletadas nas usinas de
beneficiamento aplicou-se somente a Portaria n° 326/97
uma vez que a RDC n° 175/2003° aplicava-se apenas a
alimentos em suas embalagens originais integras.

Com a publicagdo da RDC n°® 14 em 28/03/2014°
foi estabelecido as disposigdes gerais para avaliar

a presenga de matérias estranhas macroscopicas e
microscdpicas, indicativas de riscos a saude humana e/
ou as indicativas de falhas na aplicagdo das boas praticas
na cadeia produtiva de alimentos e bebidas, embaladas
ou a granel, fixando seus limites de tolerancia.

Particulas magnéticas presentes no agucar siao
provenientes de partes metalicas de equipamentos
de processo, as quais, além de indicar falhas nas boas
praticas, podem representar riscos a saude. Segundo
dados da literatura, objetos rigidos e/ou cortantes com
dimensdes acima de 7 mm podem provocar lesdes
por dilaceragdo, perfuracao e levar a possivel infecgdo
secundaria no trato digestivo'’. As particulas menores que
7 mm representam possivel risco para grupos especiais,
tais como criangas e idosos, exigindo medidas corretivas
na produgdo do alimento'. As particulas magnéticas
encontradas no presente estudo (medidas sempre em
sua maior dimensao), indicam riscos a saide humana
segundo a RDC 14/2014° e podem servir de alerta para
as usinas produtoras de agticar quanto a manutengio/
substitui¢do de seus equipamentos.

No processo produtivo, sdo aplicados campos
magnéticos de até 8.000 Gauss para retirada de
particulas magnéticas, porém, a eliminagdo completa
ndo ¢ alcan¢ada, principalmente aquelas com tamanhos

Matérias estranhas

41,70%

30%

# Matéria carbonizada

I Fragmentos de msetos +
inseto morto

18,30%

# Fragmentos de vegetais

10% #% Negativas para estas

matérias estranhas

Figura 1. Porcentagem de amostras de agticares cristal embaladas e a granel em desacordo com a Resolugao RDC n° 14/2014 em relagdo a outros

tipos de matérias estranhas
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inferiores a 1 mm'". Segundo Oliveira, Esquiaveto e Silva
Jr'!, o maior impacto da presenca destas particulas é a
sua ocorréncia em alimentos mastigaveis como balas,
caramelos e chocolates.

A presenga de particulas magnéticas em agucar
cristal é uma irregularidade de interesse sob o aspecto
de saude publica, pois dependendo de seu tamanho e
formato o consumidor podera ser exposto a algum tipo
delesdo, além de causar rejeigdo por parte do consumidor
devido a aparéncia alterada do produto.

A realizagdo desse monitoramento constatou
prontamente o problema e possibilitou a agao rapida dos
orgaos competentes para as devidas tomadas de decisdo,
como por exemplo, as a¢des adotadas por parte da
ANVISA/MS, com as publicagdes da Resolugao-RE Ne.
5481, de 07 de Dezembro de 2011'%, Resolugdo-RE Ne.
138, de 18 de Janeiro de 2012" e Resolu¢do-RE Ne. 378,
de 31 de Janeiro de 2012'* que determinaram a proibigdo
da distribuicio e comercializagdo em todo territdrio
nacional, de algumas marcas dos produtos analisados
por apresentarem resultados insatisfatérios devido a
presenca de matérias estranhas, indicando falhas na
adog¢ao de boas praticas de fabrica¢ao®.

Embora a presenca de particulas magnéticas seja
um problema conhecido pela industria, sdo poucos ou
quase inexistentes os estudos sobre a pesquisa de matérias
estranhas ou mais especificamente sobre particulas
magnéticas em agucares, o que possibilita a utilizagdo
destes resultados para realizagdo de novos estudos
relacionados a modernizagao de materiais e equipamentos
utilizados no processamento desse produto.

CONCLUSAO

A auséncia de dados na literatura e de uma
legislacdo que defina padrdes de referéncia e contemple
limites para a presenca e tamanhos destas particulas,
caracteriza uma lacuna de estudos nessa area.

Acoes fiscalizadoras mais efetivas e periodicas
das autoridades sanitiarias deverio ser mantidas,
principalmente com relagdo a manuten¢ao/conservagio
dos magquinarios das usinas utilizados durante o
processamento do agucar.

Asdenunciasdosconsumidoresforam confirmadas
apos a realizagao das analises microscopicas e comparando
os resultados com os dados obtidos no Programa Paulista
de Analise Fiscal de Alimentos realizado em 2012 pelos
Laboratdrios de Ribeirdo Preto e Bauru, verificou-se uma

melhoria na qualidade desses produtos.

Sugere-se um maior entrosamento entre
industria, comunidade cientifica e 6rgaos reguladores
para a garantia de alimentos seguros e saudaveis a
populagao.
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