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RESUMO
A cabine de segurança biológica (CSB) é o principal equipamento para efetuar a contenção de aerossóis
produzidos nos procedimentos laboratoriais e a descontaminação com lâmpada UV, 15 minutos antes
do início das atividades e 15 minutos após utilização da cabine é parte das boas práticas de laboratório.
O objetivo deste estudo foi avaliar a ação da lâmpada UV da CSB classe II B2, em diversas espécies de
micobactérias e correlacionar com o tempo de exposição. Cepas de referência foram subcultivadas,
semeadas e incubadas a 37ºC até produzir turvação compatível com o tubo 1 da escala de MacFarland.
Foram semeados 100µL de suspensão bacteriana em placas com meio 7H11; as placas foram cobertas
parcialmente com papel alumínio e expostas à radiação UV durante 5 e 10 minutos. Após exposição, os
papéis foram retirados e as placas incubadas a 37ºC por 30 dias. Todas as placas apresentaram inibição
de crescimento de bactérias  na porção da placa em que houve exposição direta à radiação UV.Os
resultados obtidos mostraram que a prática de utilização da radiação UV por 15 minutos após o uso da
cabine e antes de iniciar outra atividade técnica, garante descontaminação adequada da CSB. Esta prática
de biossegurança é recomendável para descontaminar a própria CSB e os materiais que são retirados da
cabine.
Palavras-chaves. cabine de segurança biológica, luz ultravioleta, micobactérias.

ABSTRACT
Biological safety cabinet (BSC) is the major equipment  which is the primary means of containment of
infectious microorganisms aerosols generated from laboratory procedures, and the decontamination
using ultraviolet radiation , constitute a stage of Good Laboratory Practices. The objective of this study
was to evaluate the effect of UV lamp of class II B2 cabinet on varied mycobacteria species and to
correlate them with UV exposition time. Reference strains were subcultivated and incubated at 37ºC
until getting a turbidity equivalent to that of MacFarland 1 standard. From this bacterial suspension,
100µL were plated into 7H11 medium; the plates were partially covered with aluminium paper and
exposed to UV radiation for 5 and 10 minutes. After UV exposition, the paper was removed and the
plates were incubated at 37ºC for 30 days. All plates showed no bacterial growth at the side exposed to
the UV radiation, while a regular and abundant bacteria growth was observed at the other half part that
was covered with paper.  Switching on the UV lamp for 15 minutes after using the cabinet and for 15
minutes before starting any activity inside the cabinet guarantees proper decontamination. This biosafety
practice is recommended to decontaminate the BSC and also materials that need to be withdrawn from
the cabinet.
Key words. biological safety cabinet, UV radiation, mycobacteria.
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INTRODUÇÃO

Em biossegurança, a contenção diz respeito aos métodos
de segurança utilizados na manipulação de materiais infecciosos
dentro de um laboratório, com o objetivo de eliminar ou reduzir
a exposição dos trabalhadores e do ambiente aos agentes
potencialmente perigosos. Três elementos de contenção são
importantes: as boas práticas de laboratório, a escolha do
equipamento de segurança adequado e o projeto de instalação.
A combinação desses três elementos vai depender da avaliação
de risco do trabalho a ser desenvolvido. O elemento de
contenção mais importante são as boas práticas de laboratório,
com a conscientização sobre os riscos potenciais que o material
oferece ao manipulador. Quanto aos equipamentos, a cabine
de segurança biológica (CSB) é o principal, capaz de
proporcionar a contenção de aerossóis e borrifos gerados nos
procedimentos laboratoriais. As CSB são classificadas em I, II
(tipos A, B1, B2 e B3) e III. A escolha dependerá dos
procedimentos necessários à classe de risco dos agentes
biológicos a serem manipulados1,2.

As instalações laboratoriais devem estar de acordo com
as normas de biossegurança vigentes, contemplando a escolha
da correta localização e a sinalização da área física destinada a
tais atividades1.

Por isso, o planejamento, a correta construção das
instalações e o conhecimento do risco de transmissão do
agente a ser manipulado, contribuem para a proteção da
amostra em relação a contaminantes, da equipe do laboratório
e do meio ambiente.

Mycobacterium tuberculosis e outras espécies do gênero
Mycobacterium são os principais agentes infecciosos
manipulados no laboratório de micobactérias. Estes bacilos
podem ser encontrados em amostras de escarro, lavado gástrico,
secreção brônquica, líquido cefalorraquidiano, urina, tecidos,
sangue, medula óssea e outros. As micobactérias são
classificadas como agentes biológicos de classes de risco 2 e
3, conforme a espécie. O M. tuberculosis e o M. bovis (exceto
BCG vacinal) pertencem à classe 3 e as outras micobactérias
não tuberculosas à classe 2. A exposição no laboratório aos
aerossóis contendo estes bacilos é o risco de maior grau1,3.

As boas práticas, os equipamentos de contenção e as
instalações do nível de biossegurança 2 e 3 são indicados para
a manipulação desses agentes e todas as atividades que formem
aerossóis devem ser conduzidas em CSB classe II. As cabines
de classe II (fluxo laminar vertical) possuem características
especiais de fluxo de ar que proporcionam níveis de contenção
que protegem o material sob análise, os funcionários do
laboratório e o meio ambiente. A classe III oferece uma proteção
máxima para os trabalhadores do laboratório, para a
comunidade e para o meio. Atualmente, as cabines de classe I,
estão sendo substituídas pela classe II4.

A maioria das CSB, além dos filtros HEPA e um sistema
de direcionamento de ar, possuem uma lâmpada ultravioleta (UV)
germicida. A constituição das lâmpadas germicidas é simples.

São lâmpadas fluorescentes comuns, sem a deposição
de pó de vidro como cobertura interna, que seria responsável
por transformar a radiação ultravioleta gerada pela lâmpada
em luz visível. Sem essa cobertura a lâmpada emite apenas a
radiação ultravioleta, capaz de matar microrganismos a ela
expostos. Esta emite raios no comprimento de onda de 253,7nm,
que é o comprimento com efeito bactericida5.

Os microrganismos atingidos pela radiação UV sofrem
modificação no DNA ou RNA, pela formação de dímeros de
pirimidina, que formados entre moléculas adjacentes, podem
interromper a replicação ou a transcrição levando à morte da
bactéria. Porém, a eficiência do uso da UV como um meio de
descontaminação ainda é motivo de controvérsia já que a UV
além de não penetrar em partículas, está limitada à distância
entre a luz e o material exposto a ela, e ao tempo de exposição.
Além disso, a exposição à UV é carcinogênica causando cerato-
conjuntivite quando inadequadamente utilizada. Desta forma,
a UV é frequentemente instalada em ambientes fechados, como
por exemplo, dentro de CSB.

Este estudo foi realizado com o objetivo de avaliar a
ação germicida da lâmpada de luz UV da CSB classe II B2
utilizada no Setor de Micobactérias do Instituto Adolfo Lutz,
sobre culturas de oito espécies de micobactérias expostas a luz
por 5 e 10 minutos.

MATERIAL E MÉTODOS

Foram testadas cepas de referência de micobactérias
patogênicas e aquelas potencialmente ou raramente patogênicas,
identificadas na rotina laboratorial por métodos moleculares e
fenotípicos: Mycobacterium tuberculosis H37Rv ATCC 25618,
Mycobacterium chelonae ATCC 35752, Mycobacterium
kansasii ATCC 12478, Mycobacterium gordonae ATCC 14470,
Mycobacterium abscessus ATCC 19977, Mycobacterium
flavescens  ATCC 14474, Mycobacterium fortuitum e
Mycobacterium avium.

As cepas de micobactérias foram subcultivadas em 5ml
de meio Middlebrook 7H9 e incubadas durante 7 a 10 dias a
37ºC. Havendo crescimento após este tempo, cada suspensão
foi diluída com água destilada estéril e a turvação comparada à
escala de MacFarland 1. Foram semeados, 100µl da diluição
10-4, em placas de Petri com meio Middlebrook 7H11. A
suspensão foi espalhada homogeneamente sobre o meio, com
uma alça descartável de 10µl. As placas foram cobertas
parcialmente (1/2) com papel de alumínio estéril e colocadas
nos 4 cantos e no centro da área de trabalho da CSB e expostas
à luz UV As placas foram semeadas em duplicata e expostas na
luz UV, sendo que uma série ficou durante 5 minutos e a outra
série, durante 10 minutos. Concomitantemente, foram
preparadas mais três placas da mesma cepa, sendo uma
totalmente fechada com a própria tampa e duas abertas sendo
estas também expostas à luz UV durante 5 e 10 minutos e
colocadas no centro da área de trabalho da CSB. Foram



224

UEKI SYM et al. Cabine de segurança biológica: efeito da luz ultravioleta nas micobactérias. Rev Inst Adolfo Lutz, 65(3): 222 - 224, 2006

realizados esfregaços de todas as cepas e corados pela técnica
de Ziehl-Neelsen para confirmar micobactérias ou
contaminação.

Após a exposição à luz UV, os papéis de alumínio foram
retirados das placas parcialmente cobertas e todas (exceto a
que estava coberta com a própria tampa) foram tampadas e
incubadas a 37ºC. O crescimento das colônias nas placas foi
observado durante 5 a 20 dias de incubação. Uma nova leitura
foi realizada após 30 dias.

 Lâmpada germicida utilizada na CSB classe II B2:
lâmpada de ultravioleta de baixa pressão de vapor de mercúrio
com potência nominal de 30W (marca Phillips) de
aproximadamente 2000 horas/uso e colocada na parte posterior
da CSB numa altura de + 50 cm das placas.

RESULTADOS

Todas as cepas semeadas nas placas com meio de
Middlebrook 7H11 e expostas por 5 e 10 minutos, independente
da localização em que foram colocadas dentro da CSB, tiveram
o crescimento de micobactérias inibido pela luz UV (Figura
1). Ficou nitidamente visível o crescimento das colônias nas
placas no lado em que as mesmas foram protegidas pelo papel
de alumínio e a inibição total do crescimento no lado em que a
mesma ficou exposta à luz UV. As placas totalmente expostas
não apresentaram nenhum crescimento e as cobertas com a
própria tampa apresentaram crescimento confluente em toda
superfície do meio em que foram semeadas.

CONCLUSÃO E DISCUSSÃO

Pelos resultados obtidos nas condições do experimento,
concluímos que a ação germicida da luz UV da CSB utilizada
no Setor de Micobactérias do Instituto Adolfo Lutz sobre as
micobactérias foi efetiva mesmo quando a exposição foi no
mínimo de 5 minutos. A prática laboratorial do Setor é ligar a
lâmpada UV por 15 minutos após utilização da cabine e 15
minutos antes de iniciar outra atividade, o que garante uma
descontaminação adequada da área de trabalho da CSB, desde
que se realize uma manutenção periódica e a vida média da
lâmpada seja bem controlada.

Embora essa prática seja rotineira nos laboratórios
que trabalham em condições de risco biológico devido à
aerossóis foi desaprovada pela Portaria no 930/92 do
Ministério da Saúde6. Entretanto, os resultados sugerem
que o uso da lâmpada UV deveria ser um requisito
importante,  juntamente com as boas prát icas  e
descontaminação química nas atividades laboratoriais, pois
seu custo é baixo e de fácil manutenção.

Portanto, os resultados obtidos neste estudo mostraram
que após uma descontaminação química da CSB, com
hipoclorito de sódio ou álcool etílico, para evitar contaminação
cruzada ao manipular amostras contendo BAAR e cepas de
diversas espécies de micobactérias, a utilização da lâmpada
UV é uma prática recomendável visando:

- descontaminar a CSB no início e final das atividades
laboratoriais.

- descontaminar a superfície dos materiais utilizados
nestas atividades e que precisam ser retirados da CSB.
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Figura 1. Efeito da exposição à luz ultravioleta sobre a semeadura de
micobactérias. Placas tampadas (A e C) e semi-cobertas (B e D) expostas
por 10 minutos. A e B: M. chelonae; C e D: M. kansasii.

Todas as placas foram observadas a partir de 5 dias de
incubação e mantidas até 30 dias, para garantir ausência de
crescimento tardio das colônias de micobactérias de
crescimento lento



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /AgencyFB-Bold
    /AgencyFB-Reg
    /Algerian
    /Arial-Black
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialRoundedMTBold
    /ArialUnicodeMS
    /BaskOldFace
    /Bauhaus93
    /BellMT
    /BellMTBold
    /BellMTItalic
    /BerlinSansFB-Bold
    /BerlinSansFBDemi-Bold
    /BerlinSansFB-Reg
    /BernardMT-Condensed
    /BlackadderITC-Regular
    /BodoniMT
    /BodoniMTBlack
    /BodoniMTBlack-Italic
    /BodoniMT-Bold
    /BodoniMT-BoldItalic
    /BodoniMTCondensed
    /BodoniMTCondensed-Bold
    /BodoniMTCondensed-BoldItalic
    /BodoniMTCondensed-Italic
    /BodoniMT-Italic
    /BodoniMTPosterCompressed
    /BookAntiqua
    /BookAntiqua-Bold
    /BookAntiqua-BoldItalic
    /BookAntiqua-Italic
    /BookmanOldStyle
    /BookmanOldStyle-Bold
    /BookmanOldStyle-BoldItalic
    /BookmanOldStyle-Italic
    /BookshelfSymbolSeven
    /BradleyHandITC
    /BritannicBold
    /Broadway
    /BrushScriptMT
    /CalifornianFB-Bold
    /CalifornianFB-Italic
    /CalifornianFB-Reg
    /CalisMTBol
    /CalistoMT
    /CalistoMT-BoldItalic
    /CalistoMT-Italic
    /Castellar
    /Centaur
    /Century
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CenturySchoolbook
    /CenturySchoolbook-Bold
    /CenturySchoolbook-BoldItalic
    /CenturySchoolbook-Italic
    /Chiller-Regular
    /ColonnaMT
    /ComicSansMS
    /ComicSansMS-Bold
    /CooperBlack
    /CopperplateGothic-Bold
    /CopperplateGothic-Light
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /CurlzMT
    /EdwardianScriptITC
    /Elephant-Italic
    /Elephant-Regular
    /EngraversMT
    /ErasITC-Bold
    /ErasITC-Demi
    /ErasITC-Light
    /ErasITC-Medium
    /EstrangeloEdessa
    /FelixTitlingMT
    /FootlightMTLight
    /ForteMT
    /FranklinGothic-Book
    /FranklinGothic-BookItalic
    /FranklinGothic-Demi
    /FranklinGothic-DemiCond
    /FranklinGothic-DemiItalic
    /FranklinGothic-Heavy
    /FranklinGothic-HeavyItalic
    /FranklinGothic-Medium
    /FranklinGothic-MediumCond
    /FranklinGothic-MediumItalic
    /FreestyleScript-Regular
    /FrenchScriptMT
    /Garamond
    /Garamond-Bold
    /Garamond-Italic
    /Gautami
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Gigi-Regular
    /GillSansMT
    /GillSansMT-Bold
    /GillSansMT-BoldItalic
    /GillSansMT-Condensed
    /GillSansMT-ExtraCondensedBold
    /GillSansMT-Italic
    /GillSans-UltraBold
    /GillSans-UltraBoldCondensed
    /GloucesterMT-ExtraCondensed
    /GoudyOldStyleT-Bold
    /GoudyOldStyleT-Italic
    /GoudyOldStyleT-Regular
    /GoudyStout
    /Haettenschweiler
    /HarlowSolid
    /Harrington
    /HighTowerText-Italic
    /HighTowerText-Reg
    /Impact
    /ImprintMT-Shadow
    /InformalRoman-Regular
    /Jokerman-Regular
    /JuiceITC-Regular
    /Kartika
    /KristenITC-Regular
    /KunstlerScript
    /Latha
    /LatinWide
    /LucidaBright
    /LucidaBright-Demi
    /LucidaBright-DemiItalic
    /LucidaBright-Italic
    /LucidaCalligraphy-Italic
    /LucidaConsole
    /LucidaFax
    /LucidaFax-Demi
    /LucidaFax-DemiItalic
    /LucidaFax-Italic
    /LucidaHandwriting-Italic
    /LucidaSans
    /LucidaSans-Demi
    /LucidaSans-DemiItalic
    /LucidaSans-Italic
    /LucidaSans-Typewriter
    /LucidaSans-TypewriterBold
    /LucidaSans-TypewriterBoldOblique
    /LucidaSans-TypewriterOblique
    /LucidaSansUnicode
    /Magneto-Bold
    /MaiandraGD-Regular
    /Mangal-Regular
    /MaturaMTScriptCapitals
    /MicrosoftSansSerif
    /Mistral
    /Modern-Regular
    /MonotypeCorsiva
    /MSOutlook
    /MSReferenceSansSerif
    /MSReferenceSpecialty
    /MVBoli
    /NiagaraEngraved-Reg
    /NiagaraSolid-Reg
    /OCRAExtended
    /OldEnglishTextMT
    /Onyx
    /PalaceScriptMT
    /PalatinoLinotype-Bold
    /PalatinoLinotype-BoldItalic
    /PalatinoLinotype-Italic
    /PalatinoLinotype-Roman
    /Papyrus-Regular
    /Parchment-Regular
    /Perpetua
    /Perpetua-Bold
    /Perpetua-BoldItalic
    /Perpetua-Italic
    /PerpetuaTitlingMT-Bold
    /PerpetuaTitlingMT-Light
    /Playbill
    /PoorRichard-Regular
    /Pristina-Regular
    /Raavi
    /RageItalic
    /Ravie
    /Rockwell
    /Rockwell-Bold
    /Rockwell-BoldItalic
    /Rockwell-Condensed
    /Rockwell-CondensedBold
    /Rockwell-ExtraBold
    /Rockwell-Italic
    /ScriptMTBold
    /ShowcardGothic-Reg
    /Shruti
    /SnapITC-Regular
    /Stencil
    /Sylfaen
    /SymbolMT
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TempusSansITC
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Tunga-Regular
    /TwCenMT-Bold
    /TwCenMT-BoldItalic
    /TwCenMT-Condensed
    /TwCenMT-CondensedBold
    /TwCenMT-CondensedExtraBold
    /TwCenMT-Italic
    /TwCenMT-Regular
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
    /VinerHandITC
    /Vivaldii
    /VladimirScript
    /Vrinda
    /Webdings
    /Wingdings2
    /Wingdings3
    /Wingdings-Regular
    /ZWAdobeF
  ]
  /NeverEmbed [ true
    /Arial-BlackItalic
    /TimesNewRomanMT-ExtraBold
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /PDFX1aCheck true
  /PDFX3Check true
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f300130d330b830cd30b9658766f8306e8868793a304a3088307353705237306b90693057305f00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /FRA <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFc5c5bb34c6a90020bb38c11cb97c0020ac80d1a0d558ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020c801d569d55c00200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c9002540875284e8e55464e1a65876863ff0c53ef4ee553ef9760573067e5770b548c6253537030028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef69069752865bc6aa28996548c521753705546696d65874ef63002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
    /PTB <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


