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RESIDUOS DI PESTICIDAS CLORADOS EM CONESBERVAS
DE CARNE BOVINA

CHLORINATED PESTICIDE RESIDUES IN PRESERVED MEAT

Warryria H. Lara (5
Heuomsa H., C. Baprprro (32
Mregmmo Y, TAKATIASHI €5

BUMMARY

A total of 120 samples of preserved meat were analvsed for chlorinated pes-

ticide residues by gaz chromatfographic methods.
isomers of BIIC were found in all samples.
very small amounts in the majority of samples.

The alpha, beta and gamma
The delta isomer wag found only in
The amounis of total BHC (on

faf) varied from 0.02 to 163 ppm with an average of (.39 ppm. This represents

an appreciable degree of contamination.

In general it was found that “corned

beef” which contains deposit fat shows higher values than the “roast heef” which

containg interstitial fat.

INTRODUCAO

Durante os tltimoes trinta anos, o uso do
ur grande nimero de substAncias toxicas
na agricultura e pecuaria, cemo os insetici-
das, fungicidas, herbicidas e acaricidas, trou-
ve de wm lade, beneficios para a produglo
e protegiio de alimento mas, de outre lade,
novos problemas. FEstas substincias téxicas,
acumulando-se em pequenas quantidades no
golo, Aguas, plantas e animais constituemm os
residuos de pesticidas,

Com oz estudos toxicologicos ja realiza.
dos, a melhoria dos métodos de detecgho de
residuos, a siptese de novos predutos mais
especificos ¢ que deixam menos residuos, fo-
ram ecstabelecidos limites de tolerdncia para
residuos de pesticidas nos mais variados ali-
mentos e racbes para animais.

Na década de 60, inumeros levantamentos
foram feilos em varios paises, a fim de de-
terminar residuos de pesticidas ros mais va-
riados alimentos e ragBes e em séres huma-
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Ne Brasil, onde ¢ uso de pesticidas clora-
dos sdmente agora vem sendo substituido por
fosforados e onde o contrdle do uso correto de
pesticidas € dificultado por infimeras razdes
— {alta de conhecimentos por parte dos apli-
cadores, € a extensio do pals — ¢é de grande
importineia o levantamento de dados a res
peite de residuos de pesiicidas em alimentos,
a fim de se ter conhecimente da situagio
existente, ou melhor, do grau de contamina-
¢do j4 aleangado.

Araeapa e BarmreTo ?, em determinagbes
em leite consumide na cidade de Sfo Paulo,
verificaram a presenga consiaute de residuos
de BHC em todas as amosiras analisadas.

Q0 presenie trabalbo mostra os resultados
do contrdle de conservas de carne bovina.

MATERIAL E METODOS

Forarmn analisadas 120 ampostras de con-
serva de carne bovipa. enlatada, para expor-
tacgo; 43, de “Corned Beef”, 45 de “Hoast
Beef e 30, de “Chopped Beel” que, no mer-
cado interno, sfo vendidas com o nome de
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-— Residuog de pesticidas clorados em

“Carne Bovina em Conserva”™ “Carne Assada
corn Molho” e “Fiambre de Carve Bovina”,
¥ssas amostras correspondem a uma producho
de 3.0060 toneladas de conservas, de um fri-
gorifico de S&o Paule que recebe gado proce:
dente de varios pontos do estado, da regifo
norle & noroeste. '

0Os métodos de andlise empregados foram,
em linhas gerais, os descritos nos “Métodos

Oficiais da A.O.A.C.7°%

Compreendem a preparaco e homogenci-
zacho da amostra, a extragho com solventes,
da gordura e dos pesticidas dissolvides na
cordura, a separagio dos pesticidas por par-
tigho em acctronitrila, a cromatografizs em
coluna de Florisil, a concentracio dos eluatos
¢ a determinagio em cromatografia em fase
gasosa com detector de captura clelrénica,

Na eluicio dos residuos na coluna de Flo-
risil fol empregada uma solugfo a 0%, ¢ a
seguir uma, a 159, de éter etilico em éler
de pelrles 30-60°C.  Na primeira, frogdo
A, podem ser encontrades os seguintes resi-
duos: aldrin, BHC, cordana, hepiaclor, hep-
taclor epdxido, DDT: na segunda, fracdo B,
endrin, dieldrin e endosulfan.

Para @ cromatografia ew fase gasesa foi
usado um aparelho Varian Aerograph mo-
délo 2100-00, com colunas de vidro em for-
ma de U, de 1/4 de polegada de diimetro
interno, ¢ pés de comprimento, uma com 2,5%
QF-1 o 2,56, DC200 em 100/120 Aeropack
3G ¢ outra com OV, 225,

As condighes de olimizagio feram: 210°C
para & temperatura de detector, 200°C para
o injetor e 190°C para a coluna, e fluxo de
nitrogénio igual a 30 ml por minuto. A iden.

tificacfio dos pivos encontrades nos cromato-
gramas foi feita pela comparagiio dos tempos
de retencfio vom padrbes submetidos s mes-
mas condigbes de andlise, nas duas colunas,
A determinacio gquantitativa foi feita pelo
métods de comparagio de Areas.

Os resultados sfo expressos cm parles por
milhfio e caloulades para & gerdura da amos-
ira.

RESULTADOS E DISCUSSAC

Em tddas as amosiras analisadas foram en-
conirades residues de BHC (alfa, beta, gama
e delta isOmeros, sendo o delta quase sempre
abaixo de 0.01 p.p.m.}.

Fm algumas amosiras, o cromatograma da
Jracdo A mostrou wm pico com tempo de re-
tengio proximo ac do aldrin, na coluna de
OF-1 e DC-200, mas distinto déste na coluna
de OV 225. Este pico nfo pbde ser identifi-
cado e nio corresponde a nenhum dos pa-
dres disponiveds.

Nos cromatogramas da fragdo B nfo foram
detectados residuos de aldrin ou dieldrin. Em
algumas amosiras, aparecen num pice amplo,
apds 00 min. e, por ser o tinico componente,
procuramos identifica-lo por melo de espec-
tro de absorgio no Infra-vermelho. O es
pectro ebtido da fracho concentrada Jeva a
crer que seja um glicerideo. Este provavel-
mente foi eluido na coluna de Florisil junta-
mente com os residucs.

0Oz resultados de tbdas as amostras para
o BHC total, islo é, a soma do alfa, heta,
gama ¢ delta isdmervos encontrados, estio
resumidos no guadro:

BHC total ne gordura

| I
Amostras . Menor :"("‘191" Maior lv'aim Mec_ha ‘autméiice‘x | = de amostras
Conserva N encontrado enecontrado de todos os vajores, acima de 0,3 p.p.m
pop.m. p.p.m. n.pr.Im. [
1
S L S “ PP —— —
Corned Beef 45 0,02 1,20 Q.40 60
Chopped Beeil 30 0,02 1 1,30 0,37 66
| ;
Roast Beef | 45 0,02 | 1,69 ! 0,41 46
|
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Fig. 1 — Cromatograma de uma fracdo 4 com 08 picos de soiventes seguidos
ido pico de alfa BHC, bela mals gama BHC, ¢ 0 pico ndo identificado
{QF-1.  DC-200;3.
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Fig. 2 - Tromatografla de uma Fracio 4, com 0s picog de solventes seguidos

de pico de alfa BHC, gama BHC, picoy ndo identificados, ¢ beta mais delta
BHC {coluna GV, 225,
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Fig. 3 -~ Cromatografia de uma Frocdo R com os pices dos solventfes,

Os cromatogramas das figuras 1 e 2 mos
tramn os picos sorrespondentes a uma fracdo
A onde aparece o gue ndo pode ser identi-
ficado; e o da fig. 3 corresponde a uma fra-
¢ito B onde aparecem apenas os picos dos
solventes, :

Dos valores obtidos, um dado interessante
se refere & diferenca no residuo de BHC. em
relagiio ao tipo de gordura da ecarne. O
“Roast Beef” é obtido de carne magra, ape-
nas com gordura interslicial, branca, enquan-
10 gue o “Corned Beef” ¢ obtido de carne

mais gorda, com gordura de depdsito, ama-
rela.

Examipando os grafices, {ig. 4, em que se
refacionam os valores, em partes por mithio
de BHC total, até o valor de 0,95 p.p.m..
com 0 nimero de amostras, vemosg a distri-
buicio dos valores encontrados para as ames
tras de “Roast Bref” e “Corned Beef” bem
distintas. Os grafices da fig. 5 mostram a
distribuigiic para o isémero alfa nas mesmas
ameosiras e, neste caso, sfo mais semelhan-
tes e, na maloria, abaixo de 0,3 p.p.m.
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Fig. 4

Qs valores para o BHC tetal variaram  gislagio brasileira, vigente, estdo em desa-
désde 0,02 p.p.m. até 1,69 p.p.m. Pelo cdrdo, pois nio é tolerado nenhum limite
exame dos grificos pode-se ver gue nfio hd  para residuos de “hexacloreto de henzeno”
wma distribnigio reguiar dos residuos, mas  (BHC) em earne e derivados (Tabela 11 do
em média estio em valoves acima de 0.3 Deoreto 55.871 de 26-3-63 modificada pela
p-p-m. que & wm limite pratico em algo- Resolucio n.® 23/66 da C.N.N.P.A.).
mas legislagBes., Também sfe mais elevados ’ o '
gue alguns referidos em levantamentos fei- E dificil precisar qual seja a origem dos
tos em oufros paises™®  FEm relagio 4 le-  residues, pois as informmagbes silo contradi-
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torias. Algumas confirmam o uso do BHC
em varios produtos pecudrios {tratamento de
hernes, carrapatos) e outras, que a maloria
das atuals pastagens ja fol campo de cultive
de algodio onde se empregou largamente
BHC no combale & lagarta do algoedao,

RESUMO

Usando  tecnicas  cromatogréficas, 120
amostras de conservas de carne bovina foram
analisadas para determinacio de residuos de
pesticidas clorades. Em tbdas foram detecta-
dos os isdmeros alfa, beta, gama e delta do
hexaclorociclohexano (BHC). Os valores va-
rlaram de 0,02 a 1,69 p.p.m. para BHC
total, na govdura, sendo os valores de delia
BHC baixos — menos de 0,01 p.p.m.
~- na maioria das amosiras. A média arit.
mética dos valores obtidos & de 0,39 p.p.m,
para BHC tolal o gue representa am grau de

contaminagiio bastante aprecidvel. Os resul-
tados mostram uma relagio entre a natureza
da goridura da amostra (de depésito em
“Corned Beel” e intersticial em “Roast Beef™)
e o residue de BHC.
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