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SUMMARY

MORENQ, G.; WATANABE, D.5S.A.; SILVA, N.G.S.; LOPES, C.AM.; SEABRA, E. & GRANADO,
C. — Drug resistance among enteric bacteria strains isolated from mammalians encountered in
wooden regions of Botucatu, Brazil. Rev. Inst. Adolfo Luiz, 32: 57-61, 1972.

82 strains of enteric bacteria isolated from several species of Brasilian mammalians
encountered in most wooden regions of Botucatu, were screened for drug resistance.
The selection of the strains was carried out by it’s levels resistance to sulphadiazine, to
Kanamycine sulphate, to chloramphenicol, to cephalotin,to hetacylin, to tetracycline,
and to streptomycin sulphate.” At various concentrations employed, it was possible to
check distinctives strains populations, one drug resistant and ‘other drug sensitive.

Relatively to streptomycin sulphate it was founded only one sensitive strain popule-

tion.

Finnaly, it was observed that 29 E. coli strains, 27 Proteus sp. strains, and 2 Salmo-
nella sp.strains appeared to be only sulphadiazine resistant.

INTRODUCAO

Mesmo considerando o grande ntmero de
trabathos existentes no campo da resisténcia a
drogas em bactérias, poucas s#o as comunica-
¢des mais diretamente ligadas a medicina vete-
rindria, particularmente aquelas relacionadas
ao estudo de amostras de enterobactérias obti-
das de animais domésticos °. Tratando-se de
animais silvestres, niio encontramos na litera-
tura nacional nerhuma contribuico cient{fica
relativa aso problema da resisténcia & droga,
sendo a finalidade do presente trabalho a apre-
sentagdo de resultados preliminares, relativos
a0 encontro de amostras resistentes de entero-

(1) Realizado no Departamento de Patologia da Faculdade de Ciéncias Médicas e Biologicas de

Botucaty, S.P.
(2) Do Departamento de Patologia da F.CM.B.B,

bactérias isoladas de animais silvesires, no
Municipio de Botucatu.

MATERIAL E METODOS

1. Origem das amosiras

Foram estudadas 82 amostras de entero-
bactérias isoladas de animais silvestres da re-
gifo de Botucatu. Segundo a procedéncia,essas
amostras, foram assim distribuidas: 29 gam-
bds, 62 amostras, 16 ratos, 17 amostras; um
pred, uma amostra; € um ourigo, duas
amostras.

Botucatu.
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2. Lsolamento e caracteriza¢cdo bioquimica

As coprocuifuras tiveram como segiiéncia a
semeadura do material em tetrationato adi-
cionado de verde brilhante na concentragfio
final de 1:100.000. Decorridas 24 horas de
estufa a 37°C, semearam-se placas de Petri
contendo o meio de dgar verde brilhante, o de
Mac Conkey ¢ o de 4gar sulfito de bismuto, e
selecionaram-se, em triplice agiicar com ferro,
coldnias fermentadoras e nfo fermentadoras
dalactose.

A caracterizag@io bioquimica dos microrga-
nismos foi feita segundo normas estabelecidas
por EDWARDS & EWING' e pesquisaram-se
as seguintes provas: indol, V.M., V.P., urease,
citrato de Simmons, KCN, motilidade, redu-
¢io de nitrato a nitrito, descarboxilacfo da
lisina, arginina ¢ omitina, desaminagio da
fenil alanina e gds em glicose.

3. Idertificacdo sorologica

A partir de cultura de dgar simples deter-
minou-s¢ a leitura antigénica dos micror-
ganismos isolados, empregando-se, para tanto,
soro preparado(! ),quando se tratava de cultu-
1a suspeita de salmonella. Para as amosiras de
Escherichia coli, a subdiviso de enteropato-
génicas e ndo enteropatogénicas teve por base
os resultados das provas de aglutinacdo com os
soros: 026:B6, 035:B3, 086:B7, 012788,
0111:B4 e 0119:B14.

4. Determinacdo da sensibilidude a antibio-
ticos e g sulfadiazina

Empregou-se o método da diluicio em
placa. As solugGes de cloridrato de tetraciclina
(T}, hetacilina potdssica (H), sulfato de kana-
micina (K), sulfato de estreptomicina (E), clo-
ranfenicol (Cl), cefalotina sddica (C) e sulfa-
diazina (8), foram preparadas no dia do uso e
continham 10 mg da base de cada droga por
ml. Utilizou-se Agar Lab Lemco(2) como
meio de cultura a fim de testar a atividade dos
antibiGticos e o Agar Lab Lemeo(2) sem clore-
to de sédio acrescido de sangue de cavalo a

{1) Difco Laboratories
(2} Oxoid
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5%, quando do emprego da sulfadiazina®. A
concentracio final das drogas, nas placas, va-
tiou de 1 ug/mt a I 000 pg/ml.

A semeaduras das amostras em estudo foi
conteiido de uma alga de platina de 2 mm de
digmetro retitado de cultura de 24 horas a
37°C em Brain-Hearth Infusion() e diluida a
1/1 000 no mesmo meio. Em cada placa
foram estudadas 15 amostras e empregou-se,
como controle da atividade das drogas,
uma linhagem de Escherichia coli, cujos niveis
de resisténcia foram previamente determina-
dos. Usou-se ainda placa testemunha da
viabilidade das culturas, contendo somente o
meio de cultura. Os resultados foram anotados
apdés 24 horas de incubagio a 37° C. Consi-
que impedia o desenvolvimento do micror-
ganismo. A concentragfio imediatamente infe-
rior, que permitia o crescimento das culturas,
indicava o nivel de resisténcia,

RESULTADOGS

Através de provas bioquimicas e sorold-
gicas foi possivel caracterizar-se 82 amostras
de enterobactérias assim distribuidas: 40 de
Escherichia coli; 27 de Proteus sp.; 13 de
Aerobacter ¢ 2 de Salmonella sp.

Nos quadros I, II e IH estdo representados
0s niveis de resisténcia de £. coli, Proteus sp.e
Aerobacter sp.i sulfadiazina, ao cloranfenicol,
a0 cloridrato de tetracicling, ac sulfato de es-
treptornicina, ao sulfato de kanamicina, 2 he-
tacilina potdssica e & cefalotina s6dica, no que
diz respeito ds concentracBes das drogas em-
pregadas. A andlise dos quadros demonstra
que, com excecdo das amostras de Aerobacter
sp., Escherichie coli e Proteus sp. apresen-
taram resisténcia exclusiva 3 sulfadiazina.

Relativamente aos modelos de resisténcia
encontrados, verificou-se a presenga de amos-
tras com multirresisténcia, predominando
aquelas com marcadores para S-C, S—C-H,
C—H, C1-H, quando se tratava de derchacter
sp,; C-T, C-T-H, C-C1-T-H, C-T-K-H,
para Proteus, e S—C, S—C—T, em Escherichia
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QUADRO 1

Niimero de amosires resistenies de . coll, isoladas de animais silvesives,
segundo ¢ droga e conceniragdes empregadus, Botucatu, 1972

rogas (Sulfadiazine | Cefalotina [Cloranfenicol | Tetracicling | Kanamicina | Estreptomicina | Hetacilina

Hg/ml N¢ % NO | % N© % NO % Ne % N % Ne : %
1000 231 375 0 8.0 0 0,0 g 0,0 0 0.0 g 0,0 0] 0Y
500 4| 108 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0.0 0 0,0 0: 0,0
200 4| 1090 1 23 1] 0.0 0 0,0 0 0.0 0 0.0 0! 00
140 1 2,5 1 2.5 0 0,0 i 2,5 0 0.0 G 0,0 6 60
50 1 2,5 0 0.0 0 0,0 H 0.0 U] 0.0 0 0,0 o] 0,0
20 1 2,5 0 0,0 0 0,0 i 0,0 0 0,0 0 0,0 ¢! 00
10 4! 100 1 25 t] 0.0 3 7.5 0 00 0 0,0 0l 00
5 i 2.5 37 : 925 0 001 28 700 U] 0.0 0 6,0 87 00
1 1 2,5 0 0,0 38 85,0 8! 20,0 0 0.0 1 2.5 37 925
<1 G o0l o0 0.0 2 5.0 ] 0,07 40 |100,0F 39 97.5 3 1.5
Total 40 100,01 40 1160,0] 40 | 100,0] 40]100,0{ 40 |100,0; 40 | 1000 40 1 100,0

QUADRO I

Niimero de amostras resistentes de Proteus sp., isoladas de animais
silvesires, segundo ¢ droga ¢ conceniragdes empregadas, Botucatu, 1972

Togas | Sulfadiazina | Cefalotina | Cloranfenicol | Tetraciclina | Kanamicina | Estreptomicina | Hetacilina
Mg/mi Ne I % | N¢ | % | N¢ % | NP % N % N? % Ne | %

1000 27 1000 O 0,0 4 0,0 O 600 0 00!{ 0 00: 6§ 00
500 | 0 00! 1 3,7 0 0,0 34111 0 00 0 00; ¢ 00
200 o 00f 4 1480 © 0,0 311y 0 00, ¢ 007 3111
100 0 004 8 | 296 0 0,0 g 333, 0 00] ¢ 00 61222
50 g g0 34111 6 | 22,2 3: 11,5 O 001 0 00 1 3,7
20 0 00 3 1Ll 0 0,0 61 2220 1 3.7 H 37 8 | 296
10 0 00, 0 00 5| 183 0 00 0 0,0 1 377 6 00

5 0 00 3| 1L1} 10 370 2 T4 2 74 4 148 4 ;148

1 ¢ 006 2 74 6 ;222 1 3,7{ 13 | 48,1 19 704 2 74
<1 0 001 3111 0 0.0 g 6061 11 | 40,7 2 74 371111
Total 27 11000 27 {100,6] 27 {1600 27 {1000 27 [100,0| 27 | 100,0| 27 (1000

QUADRO IIT

Nimero de amostras reyisientes de Aerobacier sp., isoladas de animais
silvestres, segpundo a dropu ¢ concentragdes empregadas, Borucatu, 1972

rogas | Suifadiazina | Cefalotina | Cloranfenicol j Tetraciclina | Kanamicina | Estreptomicing ; Hetacilina
Mdgfml NOP % [N % N % N T NO | % NO % N | %

1000 1017691 4 | 308 O 007 0O 0,0 01 80 0 60 0 0,6
500 201541 1 7,71 0 00 O 0,0 0] 00 0 001] 1 7,7
200 0] 0,0, 2 154 O 06} © 0.0 o 05 0 0,0 1 7.7
106 i 00 ¢© 00 1 7,7 @ 0,0 0 00 0 001 1 7.7
50 0! 08; 0 00 @ 007 1 7,7 6] 0,0 0 g0: 2 | 154
20 1{ 7,71 1 7.7y 4 30,8, 5 i 385 1y 7.7 0 0,0, 4308
1D G0f 60 2 154 1 777 5 1 385 H 7,7 2 1541 2 154

S 07 00 1 7.7 S 385] 2| 154 1y 7.7 1 7,7 0 0,0

1 G 006, 27 154 2 154 0 g0 3, 231 7 538 2 154
<1 G; 00! ¢ 00 0 00 0 6,0 71 53,8 3 231, 0 0.0
Total 13|100,00 13 |100,0] 13 ]108,6) 13 {100,0; 13]1000] 13 | 1000} 13 |100,0
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cofi. Foram isoladas duas amostras de Salmo-
nellz sp., com resisténeia exclusiva a 1 000
pg/ml de sulfadiazina,

No quadro 1V, reuniram-se duwas popula-
¢des de enterobactérias, uma constituida por
amostras sensiveis e outra por amostras resis-
tentes, relativamente aos antibacterianos em-
pregados. Nota-se que 76 amosiras apresen-
taram resisténcia & sulfadiazina, 28 & cefalo-
tina, 25 & tetraciclina, 29 4 hetaciclina, sete ac
cloranfenicol e uma 3 kanamicina. Com rela-
¢io A estreptomicina, somente a populagio
sensivel foi encontrada.

QUADRO IV

Populacdes resistente e sensivel,
segundo a droga, em 82 amostras de
enterobactérias isoladas de andmais silvestres,
Borueary, 1972

PopulagBes| Resistente Sensfvel

Drogas NO % | NO %

Sulfadiazina 76 9268 6 1,32
Cefalotina 28 134,14 54 ¢ 65,86
Cloranfenicol 7 8,54 75 1 91,46
Tetraciclina 23 30,49 57 1 69,51
Kanamicina i 1,22 81 | 98,78
Estreptomicina 0 0,00 82 | 100,00
Hetacilina 29 35,37 53 | 64,63

Nio foram assinaladas amostras de Esche
richia colf enteropatogénicas relativamente aos
soros utilizados,

DISCUSSAD

Como referimos na introducio deste tra-
balho, é pobre a literatura veterindria no que
tange s pesquisas sobre resisiéncia a drogas
em bactérias 5. Este fato vem dificultando o
estudo comparativo de nossos resultados e im-
possibilitando, até certo ponto, chegarmos a
novas conclusbes no terrenc da resisténcia aos
antibacterianos.

Pela andlise dos resultados estabelecidos no
presente trabalho, demonstra-se que os ani-
mais sifvestres, 2 semelthanga do homem e dos
animais domésticos, albergam duas populagGes
bacterjanas bem individualizadas em relagdo
a0 fendémeno da resisténcia a drogas — uma
populagio resistente e outra sensivel, Uma das
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populacdes, a resistente, nfo é diffcil de se
caracterizar, nma vez que ¢ encontro de mi-
crorganismos resistentes é conseqiéncia de mu-
tagBes espontineas e ao acaso. Dificil € expli-
car a selecfio desses microrganismos emt ani-
mais silvestres afastados do uso de drogas anti-
bacterianas, seletoras de mutantes resistentes,

Quanto aos modelos de resisténcia dos
microrganismos isolados, notamos diferencas
qualitativas e quantitativas em relacfio dquelas
apresentadas para enterobactérias isoladas do
homem?® *'¢ ¢ para as iscladas dos animais
domésticos °.

Surpreende-nos, nos animais silvestres, o
elevado niimero de amostras bacterianas com
resisténcia 3 cefalotina e hetacilina, visto que
esta resisténeia é numericamente baixa na-
quelas amostras isoladas do homem *-* % e de
animais °.

Fato dignio de registro foi o grande nimero
de amostras com resisténcia exclusiva & sulfa-
diazina (29 de Escherichia coli, 27 de Proteus
sp., ¢ duas de Salmonella sp.).

Particuiarmente, em relacdo & baixa resis-
téncia  estrepiomicina e 4 kanamicina, nossos
resultados concordam com os apresentados
por MORENO® para sufnbs, bovinos, ovinos,
aves ¢ eqliinos.

RESUMO

MORENO, G.; WATANABE, DS.A.; SIiLva,
N.G.S.; LOPES, C.AM.; SEABRA, E. &
GRANADO, C. — Resisténcia a drogas em ente-
robactérias isoladas de animais silvestres. Rev.
Inst. Adolfo Lurz, 32: 5761, 1972,

Os autores investigaram quantitativamente
a resisténcia 2 drogas em 82 amostras de ente-
robactérias, isoladas de animais silvesires, no
Municfpio de Botucatu. A sele¢io das linha-
gens bacterianas ficou subordinada a uma de-
terminacio de seus niveis de resisténcia a sul-
fadiazina, ao sulfato de kanamicina, ao cloran-
fenicol, & cefalotina sddica, 3 hetaciclina po-
tdssica, ao cloridrato de tefraciclina e ao
suifato de estreptomicina. Levando-se em con-
sideracio os nfveis de resisténcia apresentados,
foi possivel caracterizar uma populacfo resis-
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tente e outra sensfvel, com relagio 3s seis pri-
meiras drogas. Relativaments ao sulfato de
estreptomicina, somente uma populacio sensi-
vel foi encontrada.

Resisténcia exclusiva 4 sulfadiazina foi
observada em 29 amostras de Escherichia coll
27 amostras de Proteus sp.e duas amostras de
Salmonella sp.
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