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SUMMARY
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Lutz, 32: 69-74, 1972,

Chlorinated pesticide residues were determined by gas liquid chromatography with
electron capture detector in 59 water samples received for chemical examination of
potability at the Instituto Adolfo Lutz, Sdo Paulo, Brazil. The results indicate presence
of BHC residues (alpha, beta and gama isomers) in all samples examined; DDT was
found only in 3 samples and traces of aldrin in just one. The levels found indicate that
contamination by these pesticides in waters of Szo Paule, S.P., Brazil, is not very great

at the present.

INTRODUCAO

A utilizacdo de um nimero crescente de
substdncias quimicas altamente téxicas, para
combater as pragas e doengas na agricuttura e
na pecndria, melhorou e aumentou a produgio
de alimentos mas frouxe como conseqiiéncia a
contaminacfio dos mesmos, os quais, ingeridos
pelo homem, podem causar perturbacdes em
sua satide. Dados sobre residucs de pesticidas
clorados sfio de grande importincia, por serem
estes compostos os mmais persistentes, tanto na
dgua como no solo, nas plantas e animais e
também porque sua degrada¢fo origina meta-
bolitos também t0xicos e persistentes. Com os
compostos fosforados, bastante téxicos, 2 de-
composi¢io ¢ mais rdpida e seus derivados nfo
$30 tio toxicos quanto eles.

A contaminacfo em dguas pode ocorres
pela aplicagfio direta de pesticidas em superfi-
cies de cOrregos e rios, como j& se verificou
por ocasifo do combate ds larvas de “borra-
chudos” (simulfideos) em regiGes do litoral de
Sdo Paulo. Amostras colhidas a 500 metros do
local de aplicagio de BHC, apds 14 dias, pos
suiam ainda um teor de lindana (isdmero gama

BHC) de 0,07 mg/1 (ALMEIDA?).

O carreamento, pelas dguas de chuva, das
partfculas de solos tratados por pesticidas é 2
maior causa de contaminacio dos céiregos,
rios e finalmente do mar. Os organismos aqué-
ticos, peixes e crusticeos apresentam Sempre
residuos de pesticidas clorados em niveis bem
mais altos que os da dgua em que vivem, razdio
pela qual tém servido como verdadeiros “con-
troles” em grande niimero de estudos de ba-
cias hidrograficas, estuérios de grandes rios e

dguas costeirag®%57.5,12,14,15

Antes mesmo que as dguas de chuva atin.
jam as superficies tratadas, elas jd podem estar
contaminadas pelas particulas carregadas pelos
ventos. Andlises realizadas na Inglaterra com
amostras de dgua de chuva coletadas durante
um ano em diversas regiGes revelaram a pre-
sen¢ade alfa BHC, Dieldrin, pp’DDT, p'DDE e
pp'TDE em concentragbes da ordem de parte
por 10'' e por 10" partes (TARRANT &
TATTON'®).

Nos lencois aquéticos subterrineos, € de se
esperar uma contaminagio bastante baixa,
pois dificilmente os pesticidas aplicados ao

{1} Realizado na Secdo de Aditivos ¢ Pesticidas Residuais do Instituto Adolfo Lutz.
Apresentado na 242 Reunifo Anual da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia, Sio Paulo, julho

1972,
(2) Do Instituto Adolfo Lutz.
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solo atingiriam os lencdis profundos, e os
mais persistenites, como os clorados, 88 os
que migram mais lentamente no solo '' .

Como parie da populagio de Sdo Paulo
dinda utiliza pogos para seu abastecimento e
afim de avaliar o grau de contaminagfo por
pesticidas clorados, em dguas da regido, anali-
samos amostras de dguas de pogos, nascentes,
de superficies, e da rede de abastecimento,

MATERIAL E METODOS

Cinquenta ¢ nove amosiras colhidas por
técnicos especializados da Segio de Aguas do
Instituto Adolfo Lutz, para exame quimico de
potabilidade, no municipio de Sdo Paulo e re-
gies proximes, foram analisadas afim de
s¢ determinar residuos de pesticidas clora
dos. Dentre elas, 23 amostras 530 de dguas de
poco, 13 de 4dgoas de nascentes, 11 de pogos
semj-artesianos, 9 de dguas de superficies
(rios, represas, lagos) e 3 da rede de abasteci-
mento.

O método ermpregado para andlise consistiu
de extragfo direta dos residuos de pesticidas
clorados, com solvente orginico, seguido da
concentragdo dos exiratos em evaporador
Kuderna-Danish e determinagdo por cromato-
grafia gasosa com detector de captura eletrd-
nica.

Extragido ~ 500 mt da amosira foram ex-
traidos em funil de separagfo, com torneira de
teflon, com 4 porgties sucessivas de éter de
petréleo 30—60°C. Os extratos foram secados
passando-os por uma coluna de sulfato de
sodio anidro, granulado (aproximadamente 3
cm de altura e 2 em de diimetro) e concentra-
dos em evaporador Kuderna-Danish até 5 ml.
Retirado o tubo receptor, a evaporagio foi
completada sob corrente de nitrogénio e ime-
diatamente dissolvido o residuo com benzeno
p.a. até o volume de 5 mi. Esta solugfo foi
usada para a cromatografia a gis.

Os solventes ¢ as condicBes de cromatogra-
fia seguiram as especificagbes descritas em
“Determinagio de residuos de pesticidas orga-
noclorados em alimentos™ e em trabathos an-
teriores™>!*  que sdo ignais aos recomendados
pelos métodos oficiais da A.0.AC.. Tratan-
do-se de amostras de “dguas potdveis”, lm-
pidas, ndo houve problemas de andlise de sedi-
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mento nemn necessidade de “clean up”.

A identificagio dos picos dos cromatogra-
mas foi feita por comparaciio dos fempos de
retengfio com padrfes submetidos is mesmas
condigbes de andlise. Duas colunas, uma de
QFy -~ DC 200 e outra de OV 225 foram
usadas para confirmagdo dos resultados. A de-
terminacio quantitativa foi feita pelo método
de comparagio de #dreas. Valores abaixo de
0,001 miligrama por litro (mg/I) foram consi-
derados “tracos” e 0,000, nfo aparecimento
de pico no processo empregado.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Residuos de BHC (isdmeros alfa, beta ¢
gama) foram encontrados em todas as amos
tras analisadas; alfa BHC em valores abaixo de
0,001 mg/t (iragos) ¢ beta mais gama BHC em
valores oscilando em torno de 0,002 mg/l. A
soma alfa mais beta mais gama BHC foi consi-
derada como BHC total. Em trés amostras
foram encontrados res{duos de DDT e apenas
uma apresentou tragos de Aldrin,

Nio hé grande variagHo entre os valores en-
contrados.

Para o BHC total, as concentracBes encon-
tradas sdo da ordem de 0,002 mg/l, excluin-
do-s¢ umn valor esporadicamente alto de um
pogo semi-ariesiano (0,014 mg/1).

A **Comissfo Consultiva sobre o Uso de Pa-
drdes para Agua Potdvel”, do Servigo de Sati-
de Piblica dos Estados Unidos, recomenda
uma concentragio de 0,056 mg/l como limite
para Lindana e 0,042 mg/l para DDT (estas
recomnendagfes ndo estdo ainda oficialmente
adotadas)*” .

Considerando o efeito cummlativo de tais
resfduos em organismos e que os processos de
tratamento de dguas para abastecimentos ndo
s30 ¢fetivos na remegfo de resfduos de pestici-
das na ordem de grandeza em que sfo encon-
trados '°, é necessirio manier um controle
continuo dos niveis de resfduos apresentados
pelas dguas de abastecimento da populagio,
embora os resultados encontrados até o pre-
sente nio sejam altos.

Os guadros {1, I, I, IV ¢ V resumem os
resuitados obtidos e indicam a procedéncia
das amostras, especificando guando possivel
sua localizagio.
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Adolfo Lutz,

QUADRO 1
Residuos de pesticidas clorados em dguas de nascentes
DDT
NO Procedéneia Qi’}ii’:g BHC total
Potabilidade mg/l mg/1
1 Suzano otdvel 0,001 0,000
2 830 Rogue gotével 0,602 0,000
3 S4c Paulo pota’ye} 03603 G,O{}{’
4 Sta. Branca potével 0,002 0,000
5 Apiai potdvel 0,001 0,000
6 Sta. Branca potdvel 0,002 4,000
7 S3o Paulo potdvel 0,002 0,000
8 Itaquera potivel 0,001 0,000
9 Rio Claro potdvel 0,002 0,000
10 Votorantim potivel 0,001 0,000
11 Embu ndo potivel 0,003 0,000
12 Sdo Paulo ndo p()tévei 0,001 0,000
i3 Juquitiba nio potivel 0,002 0,000
0,000 = Nio aparecimento de pico no cromatograma
QUADRO II
Restduos de pesticidns clorados em dguas de pogos semi-artezianos
BHC
Exame

No Procedéncia Quimico total bpT
Potabilidade mg/1 mg/1
H Jagand potdvel 0,002 0,000
2 Diadema potavel 0,001 0,000
3 Maud potdvel 0,002 0,000
4 Maud potivel 0,001 0,000
] Ipiranga potdvel 0,014 0,012
6 Cotia potdvel 0,004 0,000
7 Vila Maria ndo potdvel 0,002 0,000
8 Vila Maria potivel 0,004 0,000
9 Ceniro 8.P. potdvel 0,005 0,001
10 S.Bernardo nio potdvel 0,003 0,000
11 8.Bernardo potdvel 0,003 0,000

0,000 = Nfo aparecimento de pico no cromatograma
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QUADRO 111

Resfduos de pesticidas clorados em dguas de pogos

Exame BHC fotal DDT
N.o Procedéncia Quimico me/l
Potabilidade mefl
i $3o Miguel potével 0,003 a.000 *
2 Pedreira potdvei 0,004 0,001
3 Sta. Cecilia potdvel 0,001 0,000
4 Yacarel ndp potdvel 0,002 0,000
5 Aeroporto potivel 04,003 0,000
6 Diadema potdvel 0,602 0,000
7 Itapecirica potdvel 0,005 0,000
8 Jardim Humaitd néo potdvel 0,005 0,600
9 Jabaquara ndo potdvel 0,001 0.000
10 Amparo —_— 0,661 (4,000
11 Amparo P 0,001 4,000
12 Amparo - 8,001 0,000
13 S0 Pauto néo potavel 0,001 0,000
14 Sio Paulo potével 0,001 0,000
15 S0 Paylo ndo potdvel 0,005 0.000
16 Sto. Amaro n#o potdvel 0,001 0,000
17 Diadema potdvel 0,003 0,000
18 Ttaberaba potdvel 0,002 0,000
19 Sdo Paulo N Tr 0,000
20 S#o Mignel Paulista potdvel 0,001 0,000
21 Sio Paulo ndo potdvel 0,002 0,000
22 Juquitiba nic potdvel 0,002 0,002
23 Sido Paulo potdvel 0,002 0,000
* = Amostra com tragos de Aldsrin
0,000 = Nio aparecimento de pico no cromatograma
Tr = Tragos — valores abaixo de 0,001 mg/1
QUADRO TV
Restduos de pesticides clorados em dguas de superficie
Exame
ra BHC total DDT
N Procedéncia Quimico .
Potabilidade mg/ mg/1
1 Itapetininga (Rio) potdvel 0,002 0,000
2 Ttapetininga (Rio) potivel 0,002 0,600
3 Apiafi {Cérrego) potdvel Tr 0,000
4 Interlagos (Lagoa) nfo potdvel Tr 0,000
3 Atibaia (Represa) néo potdvel 0,002 0,000
6 Santos (Piscina) potdvel 0,601 0,000
7 Piracicaba (Represa) ndo potdvel 0,001 0,000
8 $&o Paulo (Lagoa} ndo potével 0,002 0,000
9 Pirituba (Corrego) ndc potdvel 0,004 0,000
0,000 = Nio aparecimento de pico no cromatograma
Tr = Tragos - valores abaixo de 0,001 mg/1
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QUADRO V

Restduos de pesticidus clorados em dguas tratadas

Exame Quimico BHC total DoT

Ne Procedéno ]

! oeedenca Potabilidade e/ mg/f1
H SAEC Potivel Tr 0,000
2 SAEC. . Potdvel 2,601 0.600
3 SAEC. Potdvel 0.001 {4,000

S.A.E.C. =Superintendéncia de Aguas e ¥sgotos da Capital
0,000 = Nio aparecimento 4o pico no cromatograma

Tr = Tragos — valores abaixo de 0,001 mgfi

E diffcil wma comparacio desses valores
com os registrados na literatura, pois as refe-
réncias disponiveis dizem respeito a Lindana
(isdbmero gama BHC puro), enquanto gue o
BHC ¢ produto téenico constituido por uma
mistura de isdmeroes, variando de 12 2 30% de
isbmero gama (Gnico isdmero com proprieda-
des inseticidas}. De outro lado, os dados sio
de pafses onde os pesticidas clorados de maior
emprego sdo o DDT e Lindana.
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RESUMOD

LARA, WH & BARRETO, HH.C. - Residuos de
pesticidas clorados em dguas, Rev. fnst. Adolfo
Lutz, 32: 6974, 1972,

Os residuos de pesticidas clorados foram
determinados por processos de cromatografia
a gés, com detector de captura eletrBaica, em
59 amostras de 4guas de nascentes de pogos
de superficie, ¢ de algumas tratadas para
abastecimento. Os isBmerns alfs, beta ¢ ga-
ma BHC foram encontrados em todas as

amostras; DDT, em trés, e tracos de Al
drin, em apenas uma. Os nfveis de BHC
total (soma dos istwneros) foram da or
dem de 0,007 mg/l. Esses nivels mostram
ague & contaminagdo existente em: dguas na
regidio da capital de S3o Paulo, ndc é grands
até ¢ momento.
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