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RESUMG: Cingilentn amostras de peixes de virias espéeies, camardes e osiras

de diferentes pontes do ltoral

cromatografia em fase gasosa com deiector de captura de elétrons.

de Santoes foram analisadas pele méfodo de

Foram detecta-

dos isdmeros de BHC em B4% das amostras, variando de 10 a 940 ug/kg {ppb) de
BHC total, e isdmeros e metabélitos de DDT, em 89 das amostras, variando de

26 a 4lug/kg {ppb) de DDT total.

DESCRITORES:

BHC em peixe, determinagio; DPDT em peixe, determinacho;

peixe, determinacdo de BHC, DDT; pesticidas organoclorados (residuos), BHC, DDT.

INTRODUCAD

A remansscéncia de pesticidas aliamente
persistentes é um dos aspectos de poluigio
ambiental que tem preocupade pesguisadores
e legisiadores. Dependendo do local e uso
desses compostos, eles pedem atingir o ar, ¢
solo, as dguas, as plantas, a vida selvagem
¢ ¢ homem.

A distribuicdo nas Aguas se prende a virios
fatores, entre eles a maior ou menor solubili-
dade das formulages empregadas e a presen-
ca de organismos vives. Na cadeia alimentar
que se estabelece nas Aguas, os peixes repre-
gentam o elo final e servem para indicar a
maior ou wmenor contaminagio do meic am-
biente,

Um monitoramento de espécies escolhidas
em locais especificos pode resuliar numa ava-
lizgdc dos niveis de contaminagfio atingidos,
mas & um estudo dispendiose que sé deve ser
planejade para obtengdo de conclusdes corre-

tas. Padronizagiio de amostra e procedimentos
para este tipo de moniforamento vém sendo
estabelecidos, desde 19675, em paises desen-
volvidos. Na impossibilidade de execucgfic de
tal vulte de anslises, e dispondo de amostiras
coletadas no litoral de Santos para a analise
de metals pesados, reallzamos umsa investiga-
¢flo dos nivels dos principais organociorados
persistentes (BHC e DDT), presentes nas
mesmas.

Com estes resultados podemos fer uma in-
formacéo preliminar da contaminagie numa
regiio como & do litoral de Santos, que
¢ uma regifdo néoc agrieola.

MATERIAL E METODO

Foram feitas andlises de camardes, ostras
e varias espécies de peixe. As amostras foram
coletadas por téenicos do Institute Adolfo

# Realizrdo na Segdo de Aditivos e Pesticidas Residuais do Instituto Adolfe Lutz, Sic Panle, SP.

¥* Do Institato Adolfe Lutz.
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Lytz junto aos pescadores nos pontos assi-
nalados no mapa da regiio e sfio produtos
pescados nas imediaces desses pontos (ver
fig. p. 32).

Os peixes e demais espécies estudadas fo-
ram acomndicionados em sacos plésticos, e eolo-
cados em gelo seco. Transportadoz para o
laboratério, os peixes foram escamados, evis-
cerados e filetados; os camardes foram lim-
pos e as osiras, tiradas das conchas, As
amostras foram acondicionadas em frascos de
vidro de boca larga com tampa esmerilhada e
conservadas em freezer (—10°C). O peso da
amostra média de peixes foi de 1,5kg, de
ostras, 300 g e, de camardes, BOO g.

Cingfienta gramas foram retirados das
amostras médias, para a exiragfo dos pes-
{icidas organoclorados, segundo o método des~
erito por “Official Methods of Analysis of
the A.0.A.C.5, com pequena modificagio no
caicule, gune fol feito sobre amostra fotal e
néoc na gordura extraida, por se trafar de
produtos nio gordurosos.

O método consiste na preparagio ¢ homoge-
neizacio da amostra, extracdo direta dos pes-
ticidas organoclorados com solventes orghni-
cos, concentracdo em Kuderna-Danish e
determinagéo por cromatografia gasosa, com
detector de captura de elétrons. Para confir-
macdo dos resultados, foram usadas duas coiu~
nas: 2,69% de QF — 1 + 2,59% de DC-200 em
Chromossorh W, e 2,09 de OV-17 em Chro-
mossorb W. Foi feito um branco dos selven-
tes usados e uma recuperacic dos pesticidas
alfa, beta, gama e delta BHC, Aldrin, op’DDE,
pp'DDE, op’DDT e pp'DDT.

A menor recuperacdo foi acima de B0%.
Og resultados encontrados nas amostras ndo
foram corrigidos.

As condigbes cromatogrificas foram esia-
belecidas para se obier uma deflexdo de 50%
de escala, com 50 pg de Aldrin,

RESULTADOS E DIRCUSSAO
Os resultados da andlise estio reunidos na
tabela da pégina seguinte.

BHC total representa a soma dos isdme-
ros alfa, beta, gama e delta de hexaclorociclo-
hexano.
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DDT total representa a soma dos isbmeros
op’ e pp’ de diclorodifenil-triclorcetanc e de
seus metabdlitos. E interessante observar que,
dos metahdlites de DDT, o gue se mostron
mais fregiiente foi o pp’ DDE.

Os niveis variaram consideravelmente entre
as diferenfes espécies ¢ enire as mesmas es-
pécies. Os valores de BHC total foram malis
altos em: tainha, cagio martelo, robalo, pes-
cada bicude, miraguais, atinginde valores
acima de 300 pg/kg. DDT total fol encontra-
do em apenas guatro amostrasg, sendo que trés
eram de tainha e uma de salieira ou guai-
vira,

Niéo se verificou em nenhum dos eromato-
gramas obtidos um perfil caracferistico de bi-
fenilag policloradas (PCB's} ao nivel de
deteccio empregado, uma vez gque as bifenilas
policloradas interferem na determinacdo de
organoclorados. Isto mostra que a econtami-
nagéo por PCB’s desta regifio nfo deve ser
igual & de outras zonas ecosteiras ou mares
internos de paises altamente industrializados.

Assim, 0 estudo de JENSEN et alidt, em 1972,
feito em bacalhau e arenque do Mar Bélfico,
Kattegat e Skagerrak, revela uma contami-
nacéo por DDT e PCB em nivels que atingem
7.2 ppm de DDT e 2,7 ppm de PCB em tecido
fresco de peixe.

De ocutro lado, o estude de KeNT & JOHN-
50N ® em peixes, dgua e sedimentos do reser-
vatorio de American Falls, Idaho, Estados
Unidos, feito em 1874, antes da queda da
Represa de Tefon, em 1976, mostra maiores
concentragdes de organoclorados em “utah
sucker” (Catostomus ardeus), da ordem de
28,4 ppb de DET, 187 ppb de TDE e 671 ppb
de PCB. Ressalta, ainda, que esta foi a anics
espécie que continha PCB’s nos exemplares
com mais de 2 anos.

Varios sfo os estudos efetuados para cor-
relacionar a acumulagdo de residuos de pesti-
cidas em peixes em funcho da idade, fama-
nho, contetdo de gordura, se é predador ou
néo. Com o0s nossos resuliados, nfc pudemos
fazer nenhuma correlagio por ndo dispormos
de informacfes desse tipo.

Considerando o aspecte “alimento’, nfo esté
estabelecido na legislagiio brasileira o limite
méximo de residuo de pesticidas em pescado.
As resolugbes 41/77 e 18/79 da Clmara Tée-
nica de Alimentos do Ministérie da Sad-
de? ? egtabelecem Hmites méximos de DDT
& BHC apenas para leite, carne ¢ ovos.

Na falta de levantamentos realizados e pu-
blicados no Brasil, sé podemos comparar os
niveis encontrados com os de outros paises,
e assim verificar que os nossos niveis estfio
relativamente baixos,
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TABELA
Nivels de BHC ¢ DDT em peixes, camaries ¢ ostras de litorel de
Saontos, SP
o ; . BEC total DBT total

N, Nome Localidade ug/kg (ppb) pe/kg (ppb)

1 Salteira ou guaivira Cidade Ocean 38,5 ND*
2 Salteira " 4,0 41,0
3 Miragnaia * ND ND
3 Pescada " 4.8 ND
5 Corvina ” 0,4 ND
i Perna de moga " 10,1 ND
7 Tainha . 3300 34,0
8 Corvina Praia Grande 23,2 NT
G Corvina » 14,0 ND
16 Bagre i 54,3 ND
11 Pescada ” 22,0 ND
12 Peixe eapada v 85,3 ND
13 Salteira " 1.2 ND
i4 Cagio martelo " 340, ND
i3 Porguinhe ? 10,0 NbP
18 Camarioc sete barbas " 144,68 Nb
17 Parati B#do Vicente 37 ND
18 Parati " 20,2 ND
18 Parati ” 28,0 Nb
20 Caratinga ” 16,5 ND
21 Tainha " 07,2 ND
22 Tainha ” 20,0 28,0
28 Robalo v 940,0 20,0
24 Robale » 186,0 ND
25 Peixe espada ” 20,8 Nb
26 Miraguaia ” 360,0 Nb
27 Tortinha SUDREPE#*» 9,80 Nb
28 Camardo seie barbas ” 6,2 ND
29 Camarfio sefe barbas COPESCA*** tr, ¥dEE ND
30 Camarfoc sete barbas Guarujd 5.9 ND
31 Camargioe sete barbas " ND ND
32 Bagre * 21,2 NI
33 Pescada ” 0,2 Nb
34 Salteirs " 918 ND
35 Camaric sete barbas Perequé 0,3 ND
26 Camardo sete barbas " 34,0 ND
37 Maris Luiza » tr ND
38 Salteira ” ND ND
39 Bagre penacho " 4,3 ND
40 Ostra " 8,0 ND
41 Pescads bicuda ” 504,0 ND
42 Camario sete barbas Bertiogn Nb ND
48 Comarfio sete barbas " 16,0 ND
44 Caglic martelo ” i4 ND
45 Peixe eapadsa ” 40,7 ND
46 Pescads » ND ND
47 Salieira ” ND ND
48 Maria Luiza " 6,0 ND
49 Ostra ” 30,8 ND
50 Caglio " 5160 ND

¥ ND = Nan detectado.
#* BUDEPE — Superintendénciz de Desenvolvimento da Pesea, Santos, 3P.
#x5  (COPESCA w» Cooperativa de Pesca do Estado de Sio Paule, 3P,

BEXE Ly e fragos.
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FIGURA — Brasil, Costa Sul, proximidades do porto de Santes, SP.

4 Regioes onde foram coletadas as amostras.
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ABSTRACT: Fifty samples of fishes, shrimps and oysters collected in Santos
littoral were tested for the presenece of BHC and DDT. Gas-liguid chromato-
graphy with eleciron-capture defection wses empleyed. Isomers of BHEC were
found in 84% of the samples, the levels ranging from 10 to 840 ug/kg (ppb) of
total BHC. Isomers and metabolites of DDT were found in 89 of the samples,
the levels ranging from 20 fo 41 wa/kg (ppb) of total DDT,

DESCRIPTORS: BHC in fish, determination; DDT in fish, defermination;
fish, determination of BHC and DDT; residual organe-chlorinated pesticides, BHC,
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