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RESUMO: Os sufores verificaram que as moscas Drosophyle melanogaster
machos sfo mais sensiveis aos pesticidas organoclorados de que as fémeas e que a
menor concentragio possivel de ser detectada, através de teste biolégico em placs
de petri, de 15 pesticidas organoclorados, &: Aldrin, Dieldrin, Endrin, Heptacloro e
Lindane, até 0,2 pug/ml; BHC e Clordane, até 05 ug/mi; Endosulfan, até
1,0 pg/mi; DDT, TDE e Toxafeno, até 10,0 pg/ml; Metoxicloro, até 36,0 pg/mi;
DDE, Mirex e Strobane nido sdo detectados até 500,86 yp/ml.

DESCRIPTORES: Dresephyle melunogaster, sensibilidade a pesticidas ergane-
clorados; pesticidas organoclorados, sensibilidade da mosca Drosophyla melanogas-
ter; moscas, Drogophyle melanogaster.

INTRODUGCAQ

Tendo em vista os frabalhos realizados por
QaDRI®  em 1971, BAKUNIAXK et alii?
em 1968, RoTHERDE?, em 1967 e Karlog &
WEIHE 4, em 1963, aventamos a possibilidade
de utilizar moscas droséfilas para a friagem
de alimentos contaminados por pesticidas, em
concentragio pequena, mas acima do wvalor
residual.

Nosso objetivo consistiu em identificar os
pesticidas organoclorados, aos quais as mos-
cas sBo sensivels, e suas concentracdes mini-
mas detectdveis, nas condicBes de trabalho,
Verificamos também a diferenca de sensibili-
dade entre moscas machos e fémeas para um
mesmo pesticlda numa mesma concentragio e
conciuimos sobre a eficiénciaz deste teste, pe-
rante o ndmero de pesticidas detectiveis e
néo detectiveis,

* Realizado na Secdo de Toxicologia do Laboraidrio de Controle de

MATERIAL E METODO

Material
Moscas Drosophyla melonogasier, criadas
no iaboratorio em estufa a 25°C;

Fraszcos de vidro branco, de 500 m} de ca-
pacidade e de boca larga;

Placas de petri, com fampa, tamanho
50 x 25 mm;
Baldes volumétricos de 5; 10; 50; 100 e

250 ml de capacidade;

Pipetas soroldgicas de 1; 2; 5 e 10mi de
capacidade;

Papel de filtro gualitativo, rorfade em for-
ma de disco, com o didmetro igual ao
difmetro interno da placa de petri;

Acetona p.a.;
Eter etilico p.a.

Alimentes D, Ignicie Proenga

de Gouvéa, da Secretaria de Higiene ¢ Satide, da Prefeitura do Municipio de Sao Paulo, SP. Apre-
sentado no 4.2 Encontro de Analistas de Residuos de Pesticidas, efetuade no Instituto Adolfe Lutz,
S%o Paulo, 8P, de 19 a 21 de setembro de 1879,

## Do Lpboratéric de Controle de Alimentos Dr. Igndeic Proenga de Gouvés,
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Meio de ewltura para as moscas

Agua desmineralizada ......... 1.0600 ml
Agar téenice ..o, 35 7
Aglicar ... ..iieiiiiiienn, 60 g
Levedura em pé .............. 100 ¢
Solugéo fungicida {4gua desmi-
neralizada, 1.120 ml; A4cido
ortofosforico, B0 ml e Acido
propidnico, 800 ml) ........ 15 mi

Padrdes de pesticidas organoclorados

Aldrin, BHC a 129 (%écnico}, Clordane,
DDE, DDT, Dieldrin, Endosulfan, Endrin,
Heptaclore, Lindane, Metoxicloro, Mirex,
Strobane, TDE, Toxafeno, usados diluidos em
acetona p.a.

Métode

As moscas droséfilas foram mantidas em
estufa a 25°C, em frascos de vidro confendo
aproximadamente 50 ml de meio de cultura,
colocado ainda guente e deixado esfriar. Dia-
riamente as moseas nascidas eram fransferidas
para outro frasco de vidro com nove meic de
cultura, datado para o controle de idade das
moescas.

Na primeira parte do experimente, verificou-
se a diferenca de sensibilidade de moscas ma-
chos e fémeas para uma mesma concentracio
de um mesmo pesticida. Para isto, foram pre-
paradas solucbes de alguns pesticidas, j& preli-
minarmentie testados para os guais as moscas
apresenfavam boa sensibilidade. Estas solugbes
foram preparadas com os seguintes pesticidas:
Heptacloro, Aldrin, Endosulfan, BHC, Diel-
drin, FEndrin, Lindano e Clordane, nas
concentragies de 50 pug/mi, 1,0 pg/mi
0.5 pug/ml e 0,2 pg/mi, respectwamente para
cada pesticida.

Foram utilizadas placas de peiri, forradas
com um disco de papeal de filiro sobre o qual
fol depositado 1,0 ml de cada selugéo.

Para uma mesmsa concentracio de um mes-
mo pesticida, foram preparadas guatro placas,
sendo que em duas foram colocados os machos
e, nas restantes, as fémeas, de modo que para
eada pesticida havia uma bateria de dezesseis
placas.

As placas, contendo a soluclo de pesticida,
foram expostas ao ar, até a completa evapo-
racho do solvente, sendo entdo nelas colocadas
ags moscas (25 moseas por placa, com idade
de 3 a 6 dias) anestesiadas com éter etilico.
Também foram colocados meios de cultura
(cerca de 1,6 g) que serviriam de alimenio as
moescas, case hotvesse sobrevivénela por 24
horas. Esperava-se entéo que elas acordassem,
para certificar-se de que nenhuma havia mor-
rido devido ac anestésico. Foi utilizads, tam-
bém, uma placa controle, na gusal 6 se colocava
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solvente (sem pesticida), meio de cultura e
moscas. As placas assim preparadas eram
entdo levadas para a estufa a 25°C.

A contagem de moscas mortas fol realizada
24 horas apés a aplieacio.

MNa segunda parte do experimento, sabendo-
se j4 que ag moscas machos apresentavam uma
malor sensibilidade que as moseas fémeas,
foram tesiados oz outros pesticidas ndo utili-
zados na primeira parte, oz gquais provaram,
devido aos testes preliminares, ndo serem tdo
ativos para as moseas drosofilas. Nesta segun-
da parte, entéo, foram usados somente machos,
de 3 a 6 dias de idade, em ntmero de 25 por
placa.

Foram preparadas solucgdes dos seguintes
pesticidas: DDE, DDT, Metoxicloro, Mirex,
Strobane, TDE e Toxafeno, nas concentragdes
de 0, 2 wg/mi, 0,5pg/mi, 1,0 pg/ml, 5,0 ug/
ml, 10,0 wg/mi, 20,0 pg/mi, 30,0 wpg/ml 50,0
wgiml, 1000 pg/ml e 500,60 ug/m! respectiva-
mente para cada pesticida.

Para cada uma das concentragBes acima
descritas de pesticidas, foram usadag duas pla-
cas, preparadas de modo idéntico ao j4 descrito
para a primeira parte do experimento, e uma
placa de controle.

A contagem de moscas mortas foi realizada
24 horas apds a aplicagho.

ESULTADOS E DIBCUSBACG

Na primeira parte dos experimentos foram
testados oite yesticidas organoelorades com
mosecas drosdfilas machos e fémens (tabeia 1),
os machos apresentaram maior sensibilidade a
cinco dos oito pesticidas testados. Estes pesti-
cidas foram: BHOC que, na concentracio de
6,5 wpg/ml, caunsor uma mortalidade de 999
para os machos e 755% para as fémeas;
Clerdane, na concentragio de 1,0 ug/ml, cau-
gou uma mortalidade de 98% para os machos
e 64% para as fémeas e, na concentracdo de
0,6 pg/ml, uma mortalidade de 86% para os
machos e de 249 para as fémeas; Dleldrm
que, mna concenfragio de 0,2 pg/m!, causou
uma mortalidade de 1009 para os machos e
de somente 32,5% para as fémeas; Endosulfan
gue, na conceniracdo de 1,0 pg/ml, causou
uma mortalidade de 74,49 para os machos e
de 569 para as fémeas; Endrin que, na con-
centragio de 0,6 upg/ml, causou uma mortali-
dade de 100% para os machos e de gomente
329, para as fémeas e, na concentraclo de
0,2 pg/ml, causou uma mortalidade de T2
para os machos e de apenas 2,5% para as
fémens. Nas outras concentracdes utilizadas,
a mortalidade ou era de 1009 para machos e
fémess, ou era de zero por cente para machos
e fémeas. Os outros trés pesticidas, também
testados nesfa primeira parte do experimento,
apresentaram mortalidade de 1009 para as
mosgeas machos e fémeas, até a concentracio
minima utilizada. Assim, vemos que, para este
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tipo de feste biolégico, 0 mais indicade é usar
sempre moscas dreséfilas machos pois, para
os pesticidas testados, obteve.se uma melhor
resposta, evidenciando uma maior sensibili-
dade.

Na segunda parte do experimento, j4 entdo
utilizando-se somenie moscas machos, testamos
mais sete pesticidas organoclorados, para os
quais, devido a testes preliminares, sablamos
que as moscas droséfilas sfo menos sensiveis e,
portanio, aumentamos ¢ nimerc de concenira.
¢des de cada pesticida (tabela 2). Mesmo
assim, trés pesticidas néo causaram respostia
nas coneeniracdes usadas. Foram eles: DDE,
Strobane e Mirex. Os guatro pesticidas que
foram detectados pelo teste bioldgico, com mos.
cas dros6filas machos, foram: DDT, detectado
até a coneentraclio de 10,0 pg/ml, na qual
eauscu wma mortalidade de 9%, Metoxicloro,
detectado até a concentracio de 300 pg/ml,
na qual causou uma mortalidade de 26%;
TDE, detectado até a eoncentragio de 100
wg/ml, na gual ecausen uma meortalidade de
89:; Toxafeno, detectado até a concentracio
de 10,0 wpg/ml, na qual causou uma moriali-
dade de 28%.

Assim, unindo-se og resultados da primeirs
parte {somente os resultados das moscas drosé-
filas machos) e da segunda parte do experi-
mento {tabela 2}, cbservamos que, através des-
te teste biolégico, os pesticidas organoclorados
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Heptacloro e Lindano
podem ser detectados até a concentracdo de
0,2 ug/ml; os pesiticidas organoclorades BHC
e Clordano podem ser detectados até a concen-
tracio de 0,5 pg/ml; o pesticida organoclorado
Endosulfan pode ser detectado até a concen-
tragdo de 1,0 pg/ml; os pesticidas organoclo-
rados DDT, TDE ¢ Toxafenc podem ser detec-
tados zté a eoncentracioc de 10,0 pg/ml; o
pesticida organoclorade Meloxicloro pode ser
detectado até a conceniracio de 30,0 pg/ml;
os pesticidas organcclorados DDE, Mirex e
Strobane nfo podem ser detectados até a con-
centragao de 5000 pg/ml

Verificou-se ainda para este teste que, mes-
mo uma porcentagem baixa de mortalidade
(8% para o TDE a 10,0 pg/ml, 9% para o
DDT e 10,0 ug/ml e 269% para o Toxafeno a
10,0 mp/mil) é significativa, pois mantém-se
aproximadamente constante, repetindo-se o
teste, indicande a presenca de pesticida orga-
noclorado.

TABELA 3
Comparagic entre & porcentagem de maches e [émeas mortos por vdries pesticidas, em diverses
concentragies
Porgentagem de mortos
Pasticida Congentragio (ug/mi) Sexo
o . -
10 5 1 0,5 0.2
Aldrin 100 100 160 16¢ 160 Macho
100 106 100 Fémea
BHC 100 160 9.0 Macho
160 1840 75,0 Fémea
Clordano 1040 il 88,0 8.0 (X33 Macho
100 64,0 24.0 [R4] Fimea
Dieldrin 108 106 106 160 100 Macho
160 108 32,6 Femea
Endosulfan 100 100 74,4 0,0 2,0 Macho
106 56,0 8,0 0,0 Fémes
Endrin 100 160 106 100 72,0 Macho
Tt 100 320 2.5 Fémea
Heptaeloro 108 100 180 100 100 Macko
100 180 100 100 106 Fémea
Lindano 100 106 106 160 100 Macho
160 100 160 Famea
{...} Auséncis de dados.
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TABELA 2

Porcentagem de maehos mortos por virios pesticidas, testades em diversas roncentracdes

Porceniagem de mortos
Pestieida Concentragio (ug/ml}

500 160 50 30 20 10 5 i 0.5 0,2
Aldrin 100 160 106 100 100
BHC 106 100 99,0
Clordans 168 108 8,0 86,0 0,0
DDE 6.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
DDT 100 160 106 96,0 9.0 2.0 0,0 0,0 0,0
Dieldrin 140 100 104 140 100
Endosulfan 160 108 T4,4 0.0 4,0
Endrin 160 160 106 140 72,0
Heptacloro 1460 100 108 100 160
Lindanc 106 180 160 160 100
Metoxiclore 48,0 24,0 22,0 26.0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,0 0,0
Mirex 9,0 0,0 0,0 5,0 0,8 0.0 0,0 6,0 04 0,0
Strobane 0.0 0,0 9,0 0,8 0,0 0,0 0,0 6.0 0,6 0,0
TDE 100 180 108 80,0 40,0 8,0 0,0 0,0 0,0 8.0
Toxafeno 160 104 106G 160 108 24,0 a,0 4,0 [t 0,0
{...} Auséncia de dados,

CONCLIIBAD satisfatoria. Com base nestes resultados, a

( trabatho realizade nao pretendeu dar uma
resposta final ao problema proposio come
ohjetivo, dado © nimerc restrife de moscas
empregadas em cada cxperimento, e levando
em econta gue, quanto menor este numero,
maior serdé o, erro devido a variaebes indivi-
duais, principalmente guanto & resisténeia aos
pesticidas. Com um malor nimerc de moscas,
este erro serin diminunido e, fazendo um trata-
mento estatistico dos resultados, poderiamos
ehegar a conclusdes mals precisas. Dado as
condigdes disponiveis, o presente trabatho for-
neesu-nog uma idéia bastante clara dos pesti-
cidas e das respectivas concentracbes minimas
para as quals as moscas sBo sensiveis, permi-
tindo o emprego destes resuitados na andlise
de alimentos, com um maior conhecimento sobre
o comportamento das moscas.

Finalmente podemos dizer que, como dos 15
pesticidas testados, apenas trés nBo foram
detectados nas coneentracoes uiilizadas, o teste
demonstrou possuir uvma eficiéneiza bastante
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wtilizacdo de moseas Drosophyle melonogas-
ter para triagem de alimentos, possivelmente
contaminados por pesticidas, parece-nos bas-
tante vdalida, principalmente pela rapidez e
baixo custo do teste, aliado & facilidade de
poder ser executado mesmo por Iaboratérios
precarios, desprovidos de aparelhagem e ins-
trumental sofisticados, havendo entretanto
necessidade de, no futuro, ampliarem-se estes
resultados, com testes com oubtrog pesticidas,
incluindo-se também os organofosforados.
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ABSTRACT: The sensitivity of male Drosophyle melanoguster flies to orga-
nochlorine pesticides is greater than that of the female. The least detectional eon-
centrations (by Pefri dish biological test) of 15 organochlorine pesticides were:
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Heptachlor and Lindane up to 2.0 pg/mi; HBC and Chlor-
dane up fo 0.5 pg/mil; Endosulfan up to 1.0 ug/mi; DDT, TBE and Toxaphen up
to 10 ug/ml; Methoxicklor up to 30 wg/ml; DDE, Mirex and Strebane were not
detected up to 500 pg/ml

DESCRIPTORS: Drosophyla melanogasier, sensitivity to organochlorine pes-
ticides: organochlorine pesticides, sensitivity of Drosophyle melancgaster; flies, Dro-

sophyle melonogaster,
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