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RESUMO: Em 205 murideos capiurades vivos nos limites do municipic de

Sio0 Paulo, no pericdo compreendido entre maio de 1977 e agosto de 1979, estudou-se
o padrio de ocorréneia de associagbes entre as espécies de helmintos parasitas
intestinais mais fregiientes, procurando determinar a existéncia de interagdes
negativas ou efeito sinérgico entre as difersntes espéeies. Os resultades obtidos
indicarmn que, em condigdes de campo, nfo ocorreram intera¢fes negativas enire
espéeies que, em trabalhos experimentais, apresentavam tal comportamento, Todavia,
hé indicagbes de que fendmenos inibitdrios possam occorrer gquando se associam,
no mesmo hospedeiro, Nippostrongylus brasiliensis e Helerakis spumoga. Com
relagio & asseclaclio de irés espécies de helmintos entre si em condigdes de campo,
a andlise estatistics dos resultados obtidos nZo permite supor a ocorrénein de

efeitos sinérgicos ou interacdes negativas entre as espécies.

DESCRITORES:

ratos, parasitisme por helmintos;

rates, parasitismo asso-

ciado, munieipic de S&c Paule, SF, Brasil; helmintos, associacdo, em ratos,

INTRODUCAO

Reveste-se de grande interesse a abordagem
das relagbes hospedeiro-parasita, considerande
a ocorréncia de interagbes entre populagdes de
parasitas, na medida em que oz hospedeiros
580, em condiedes naturals, submetidos
a pressdes ecologicas que resultam muitas
vezes em infecgbes miltiplas, traduzindo-se
por agravos que podem nfic ser apenas a 80-
matéria das acBes individuais de cada espécie
parasita,

Existem diversos estudos a respeito de inte-
ragdes entre parasitay albergados por um

mesmo hospedeiro relatando agdo competitiva,
desenvolvimento de imunidade eruzada, siner-
gismo ou mesmo coexisténein indiferente entre
diversas espécies de organismos que comparti-
iham o mesmo micro~habitat * ** ** Em de.
terminadas circunstinelas, todavia, as altera-
cbes que se estabelecem entre organismos de
espécies diversas gue vivem como parasitas
em um mesmo hospedeire resultam em intera-
¢gbes negativas gue afetam outros organismos ,
tornando-se mais acentuado este tipo de acdo
quando as espéeies associadas sfo simpatri-
cas .

* Realizade no Servigo de Parasitologia do Institute Adolfo Lutz, Sde Paule, SP.

*¥* Do Servige de Parasitologiz de Institute Adelfe Luts.
**% Da Frculdade de Cifneias Médicas da Santa Casa de Misericérdia de S#io Paulo, Sio Paulo, SP.
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S&o raros, em nossc meio, trabalhos gque
estudem a associagdo entre parasitas em um
mesmo hospedeiro; 08 poucos. exisfenies quase
que exclusivamente se referem a condigbes
experimentais, por vezes muito distantes das
gue oecrrem em natureza.

Em publicagfio anterior' analisaram-se a
ﬁrevaléncia e & intensidade de infecgdo por
elmintos parasitas do aparelho digestivo em
205 murideos capturados vivos nos limites do
municipio de Sac Paule, assinalando-se a pre-
senga de 13 espécies diferentes de helmintos.
E objetivo do presente trabalho tecer algumas
consideracbes sobre possiveis interagbes enire
as espécies de maior freqiiéneis dentre todas
as enconiradas como parasitas do Idmen ou da
mucoga intestinal, neste grupe de roedores.

MATERIAL E METODOS

Durante o periode compreendido entre maie
de 1977 e agosto de 1979, capturaram-se vivos,
em diversos pontos da cidade de S0 Paulo,
191 exemplares de Raftus norvegicus e 14 de
B. rattus, perfazendo 205 roedores. A maneira
pela qual se realizon a ecaptura, a classificagfo
¢ a necropsia destes animais estd deserita em
outra publicagio®, bem como a prevaléncia e
a intensidade de parasitismo por helmintos
parasitas do aparetho digestivo.

Dentre as 13 espécies de helmintos encon-
tradas nestes roedores, escolheram-se as seis
mais freqiientes no imen ou mucosa intestinal
para proceder-se anilise a respeitc de intera-
¢bes interespecificas enitre parasitas nestes
hospedeiros.

Opiou-se por determinar as associagdes de
espécies encontradas no mesmo roedor consi-
derando-se, em primeiro lugar, associagbes de
duas espéeies entre si e, a seguir, de trés
espécies. NAc se levou em conta a ocorréncia
de associagio com maior nimero de espécies,
em decorréncia de sua fregiiéneia ter sido
pouco expressiva,

A andlise das interaedes entre as diversas
espécies se realizoun pela comparagio entre a
fregiiéneia feoricamente esperada para uma
determinada aszociagfo de helmintos e a fre-
giiéneia real observada nos ratos necropsiados.
Considerou-se como fregiliéncia esperada de
associagfio entre duas ou {rés espéeies o resul-
tado do produto da prevaléncia real das espé-
cles em quesiio, em concordincia com o con-
ceito matemdético de interseccho de conjuntos.

Os resultados foram submetidos a4 andlise,
estatistica, empregando-se o teste de x*

RESULTADCS

As tabelas 1 e 2 mostram ¢ padrio de
asgociago -~ consideradas as espéeles asso-
ciadas duas a duas — verificade entre os 205
murideos estudados, Na tabein 2, nas caselas
assinaladas na diagonal, estio expressas as
prevaléncias reais de cada espéeie de helminto;
nas demais caselas constam as prevaléneias

166

esperada ¢ observada para as respectivas ssso-
ciagbes de espéeles.

As principais assoclagbes de trés espécies
entre si encontradas nos 205 murideos estido
diseriminadas na tabela 3, onde se mostram
também as freqiiéncias esperada ¢ observada
para cstas associagdes.

PISCUSSAQ E CONCLUSAO

A adequada compreensio do fendmeno para-
sitismo pressupde o conhecimento de fodas as
relagdes que se estabelecem entre parasita e
hospedeiro, bem como das interscdes entre as
diversas espéceles componentes da biocenose

gue habifa o organismo do hospedeiro — da
gual determinado parasita é apenas um dos
componentes — e o préprio hospedeiro.

Em trabalhos experimentals bem planeja-
dos, é possivel utilizar-se sistemas em gue as
varidvels envolvidas s8¢ bem conhecidas e con-
troladas. Entretanto, em condigdes de eampo,
muitas varidveis significativas comumente fo-
gem ao controle rigido do pesquisador que, nic
raras verzes, ao estudar fendmeno atribuido a
determinado parasita, pode estar observando
o resultado da interacdo de mais de uma
espéeie de parasifas. Conhecem-se na litera-
tura trabalhos indicando aumento de virulén-
cia de certos parasitas — bem tolerados quan-
do isolados — na presenca de outras espécies
infectantes para o mesmo hospedeivo® * ¥,
bem como exemplos de interagfio negativa en-
tre espéeles correlntas de parasitas, guando
presentes concomitantemente em deferminado
hogpedeire * ¥, Por outro lado, hd casos de
organismos que it&m sua fecundidade zumen-
tada, facilitando sua sobrevivéncia no hospe-
deiro, quando associados a outro parasita®.

Os animals estudades no presente trabatho
foram capturados em campo, em diversos pon-
tos dos limites urbanos do municiple de Sie
Paunle, e a fauna helmintolégica gue albergam
em seu tubo digestivo é provavelmente repre-
sentativa dos {endmenos de assoeciaedo parasi-
tdria que ocorrem nesta regifo, permitindo,
respeitadas as limitacfes inerentes a este tipo
de enfogue, umsa andlise das interacbes entre
as espécies de helmintes presentes.

A andlise da tabela 2 mostra que, com algu-
mas excecdes, na maloria dos casos a assoeia-
¢do de espéeles de helmintos parasitas de in-
testino dos murideos capturados obedecen &
freqliénein teoricamente esperada. Tal achado
nio demonstra, nas condicbes prevalentes nes-
te trabalho, rezisténcia cruzada entre Nippos-
trongylus  brasiliensis e Strongylotdes sp.
ohservada por KazAcos & THORSON® em con-
digdes experimentals, nem resisténcia ao para-
sitismo por Hymenolepis mana em ratos gue
albergam Nippostrongylus brasiliensis, a exeny-
plo do gue relataram Larss & Donarpson ™,

Convém ressaltar, contude, que as condipdes
ecoldgicas & que se encontravam submetidos
os roedores estudados siac muito diversas das
prevalentes em trabalhos de laboratério, po-
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TABELA 1

Asgsociagdo entre helmintes parasites do himen ou mucoesy intesiinal em 205 murideos capturados ne
municipio de Sdo Paulo, 1977-79

Assoclagdes de Nb. Strong. Ha. H.d. Ha. M.m.
helmintos

N.b, 167 e e e — —
Sirong. 67 84 - — —— -
Huxn. 57 23 85 e - —
H.4 26 18 i3 32 — .
Hs. 22 17 12 4 38 e
M.m., 9 4 1 4 1 16

Legenda: N.b, = Nippostrongylus brasiliensis; Strong. = Strongyloides sp.; Hun, — Hymenolepis nana;

Hd. = Hymenolepis diminuta; H.ae. = Heterakis spumosa; M.m. = Moniliformis moniliformis.

TABELA 2

Fregiiéncias esperada e ebservade de assscingic entre helmintos parasitas intestinais em 205 murideos
capturados no municipio de Sdo Faulo, I877-79

Prevaléncia
de infec¢io N. b. Strong. Hon. H.d. H.a, M.m.
por
N.b. 81,4
33,4=
Siroeng, 41,0
33,2%*
25,8 3,0
Hn 31,7
277 11,2
12,8 6,4 4.5
H.d. 15,6
12,7 49 6,3
15,1 7.6 5,9 2,9
H.s. 18,5
10,7 8.3 5,8 1,9
6.4 3,2 2,5 1,2 14
M.m. 7.8
4,4 19 0,5 1,9 0.8

(*) Fregidneia esperada.
(**3 Fregiiéncia observada.
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TABELA 3

Freqiiéneins esperade e observada dos principeds associagies de trés espdoies de helminics parasitas
intestinais em 205 mwrideos capturados no munivipio de Sdo Paulo, 1877-79

A imintas Nimero vl By X'
Nb. + H.d. + Strong. 12 4,0 5,8 2,08
N.b. + H.n. + Strong. 22 10,8 10,7 0,00
N.b. 4 Hs. -+ Strong. 13 82 87 235
N.b. + H.d. + Sirong. 8 5,2 3.8 0,70
Nb. + Han. + Has. g 4,8 3,9 0,36

(*} Valeres nfo signifivantes para p=0,05

dendo alterar, significativamente, os resulfados
observades. Assim, embora se conheca hd longo
tempo o fendmeno de cura esponilnes para
muitas helmintoses em animais™, as prevalén-
cias de Nippostrongylus brasiliensis e Strongy-
loides sp. neste grupo de murideos foram sem-
pre elevadas e semelhantes, gualquer que fosse
a idade dos animais’, indicando que ao fend-
mene de eliminacfo espontinea dos helmintos
nfo se seguiu esfado de resisténeia & reinfec-
¢io, observade em estudos experimentais™ ».
£ possivel que tal fato se deva ao estabeleci-
mento de tolerdncia imunolégica do organismo
hospedeiro a estes helmintos, em conseqiién-
cia de repetidag infecgdes desde os primeiros
dias de vida * ", facilitadas pela intensa conta-
minac¢fio dos ecétopos ocupados pelos roedores.

Todavia, em relagdo & associagio Nippos-
trongylus brasiliensis — Heterakis spumosa,
os resuitades sugerem existéneiz de interacfio

negativa enire ambas as espécies, fato j&
registrado experimental por DiweL®

E interessante citar que no caso de para-
gitismo por Moniliformis moniliformis notou-se,
em nivel superior ao esperado, a ocorréncia
de parasitismeo isolado, além de interagbes
negativas nas associacoes deste acantoeéfalo
com Hymenoclepis nane e Heterakis spumosy,
embora a baixa freqténeia de infecgfio ndo
permita observagbes mais consistentes,

Com relacfio & ocorréncia de trés espécies
de helmintos ac mesmo tempo, 1o mesmo hos-
pedeiro (tabela 3}, embora em algumas oca-
sifes a fregiliéncia observada apresente certa
discordfincia com a teoricamente esperada, a
anslise estatistica dos resuliados nao se mos-
trou significante, indicando inexisténecia, nas
condigdes prevalentes no trabalho, de intera-
e¢hes negativas ou efelto sinérgico entre os
heimintos encontrados.
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ABSTRACT:
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in 2056 live trapped rats captured in the limits of Bao Paule

county, during the period from May 1977 fo August 1879, the pattern of asscciation
between intestinal helminth species was examined, concerning to determine the
oceurrence of negative interaction or synergie effect befween various species. The
resuits achieved through this study demonstrate that, in field conditions, there
was no evidence of negative interactions, sn the comtrary ts experimental studies
where this aspect couid be found, by other workers. However, there are evidences
that inibitory phenomencns may cecur when there is association of both species
Nippostrongylus brasiliensiy and Heterakis spumese living on the same host, In
respect to the association of three species of helminths on the same host, in field
conditions, based on the statistical analysis of results, it does not make possible
to mssume the occurrenee of synergic effects or negative interactions among the

Bpecies,

DESCRIPTORS: rats,

parasitism by helminths;

rats, parasitic association,

830 Paule County, 8P, Brazil; helminths association in rate,
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