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RESUMO: A toxina parzlisante dos moluscos fol pesguisada em amostras de
ostras, mariscos e peixes, colhidas em diferentes praias do litoral paulista, Foram
empregados dois procedimentos analiticos: o quimico e ¢ bivensaio. Em decorréneia
do aparecimento de manchas avermelhadas nas fguas & morialidade de peixes na
regifdo, no periode de agoste a setembro de 1983, suspeitou-se do fendmenc de
“maré vermelka’, A texina nio fol detectada em nenhuma das amostras, peles
dois métedos empregados, que permitem seguran¢a dos resultados, considerande que

os testes foram realizados c¢om o padrio de saxitoxina,

DESCRITORES:
minacie em ostras, marisces, peixes;

toxina paralisante dos moluscos, em peixe; saxitoxina, deter-
espectroflucrimetria e bioensaio.

INTRODUCAO

A toxina paralisante dos moluscos é uma
substineia nao-protéica responsdvel por into-
xicaches letais® 2L, Hsta toxina & formada
por um grupo bem caracterizado de tetraidro-
purinas. Destas, a saxitoxina fol a primeira
a ser conhecida., Posteriormente 12 outros
componentes com estrutura quimica bastante
préxima da saxitoxina foram desecritos, tendo
recebido designacgbes diferentes, iais como:
negsaxitoxina e gonyautoxing 7 11,

A toxina paralizsante dos melusces é uma
neurotoxina produzida por algas da familia
dog dinoflagelados, em especial do género
Gonyaulax (G, catenella, G. tamorensis}
8,11 21,25 Em determinadas condiges am-
bientais (temperatura, salinidade, Iuz), a
populagio de dinoflagelados pode aumentar
desproporeionsimente em relacio aos demais
organismos marinhes, componentes do plane-
ton. A toxina é, entdo, produzida, liberada e
se solubilza na 4dgua. Como os moluscos
bivalvoz (mexilhdes, mariscos, ostras) conse-

guem sua alimentacdo por sifonagem da dgua
e retencéo dos substratos disperses na mes-
ma, acumulam nos seus organismos esta
toxina produzida pelas algas. Se ingeridos,
estes moluscos veleulam a toxina aoc orga-
nismo de animal predador e/ou consumidor
humano. Ainda, outros organismos gue com-
pbem o piincton marinho podem também
atuar como vefeculo, Neste ecaso, =z toxina
pode também ser encontrads em outro pes-
eado, como caranguhejos, lagostas, peixes (de
pequenc e médio porte). Os peixes sio afeta-
dos por esta toxina que é causa de mortali-
dade desses animais. Além disso, aves
marinhas e mamiferos sio, também, sensiveis
a esta classe de substéincia téxica.

A toxina paralisante dos moluscos atua no
organismo sensivel blogueande o impuiso dos
nervos periférieos e dos. misculos do esque-
leto, por interferir no balance do sb6dio a
nivel de transmissiic nervosa ¥ 11, 12 13,27, 28,

As primeiras observacgies e investigacles
laboratoriais foram feitags na California 17,
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em 1928. A extracfo da toxina foi efetuada
nos molyscos marinhos Sawxidomus giganteus
{Alaska) e Mytilus californionus (Califor-
nia), tendo, por isto, recebide a denominagéo
geral de saxitoxina ¢ 5 18 23 Posteriormente.
verificou-se que a saxifoxina nic é a fniea
toxina produzida no ambienfe marinho pela
explosdo demogriafica de determinadas algas
20,21, A multiplicacdio dessas algas se da por
fatores climéaticos, hidrogriaficos e necessida-
des nutricionais especificas de cada grupo de
organismo, originande o fendmeno conhecido
como “maré-vermeiha’ 9 10. 11, 20, 21, 22,

As intoxicacdes por esta etiologia sfo carae-
terizadas por sensacde de entorpecimenfo dos
Hibios, da Hnpusa, da garganta e das exire-
midades do eorpo, acompanhada de niuseas,
vomitos e difieculdade respiratéria, podendo
levar & paralisia respiratéria e/ou cardiaca,
que se segue(m) apds cerca de 30 minutos
da, ingestdo de moluscos e crustdceos mari-
nhos contaminados, podendo levar a casos
fatais & 18. 21,

Em maic de 1978, na Cidade do Cabo
(Afriea), 17 pessoas foram afetadas apds a
ingestio de produtes marinhos, apresentando
sintomas tipicos daguele fipo de intoxica-
¢go 1%, O mesmo acontecen em 1080, no
Uruguai, onde cerca de 60 pesseas foram
afetadas pelos mesmos sintomas, loge apéds
a ingestic de moluscos, Levantamenio reali-
zado de 1980} a 1982, neste pais, mostrou
maior ntmerc de pessoas contaminadas em
1980 7. O diagndstico laboratorial pode ser
feito através de testes quimicos 8.4 15 18 26,
biolégicos 1. 2. 14. 22. 24 mais recentemente,
imuncenzimético (EBLISA ¢}, para determi-
nagio da presenga da toxina paralisante nas
amostras.

No periodo de agosio a setembro de 1983,
no litoral Sul paulista, foi constatada a mor-
talidade de peixes e o aparecimento de man-
chas avermelhadas nas Aguas costeiras.
Amostras de peixes, ostras e mariscos desta
regifio foram coletadas e encaminhadas ao
Instituto Adolfo Lutz para verificar se estava
presente a toxina paralisante dos moluscos,
relacionads com o fendmeno “maré-vermelha”,

MATERIAL

Foram anslisadas 32 amostras, sendo 186
de peixes, 4 de ostras e 12 de mariscos. As
unidades que compunbam cada amostra eram
varidvels, pois dependiam do tipo e dimenstes
do material colhido, e pesavam por volta de
2 quilogramas por espécie,

As amostraz foram coletadas por barcos
pesqueiros, em varias pralas do litoral pau-
lista, Indaia, S#e Lourengo, Itaguaré, Pere-

qué, Tombo, Guarujs, Itha Monte de Trigo,
pelos Agentes de Saneamento de Vigildncia
da Secretaris de Satde do Estado de Sao
Paule, e no coméreio destas Iocalidades.
Foram acondicionadas em sacos plasticos,
transportadas e entregues sob refrigeracdo
(4-109C), em J remessas diferentes.

As amostras enviadas receberam o seguinte
tratamento: os peixes Toram limpos, esca-
mados, ¢ sus pele retirads; as visceras e 2
earne foram moidas e analisadas separada-
mente: os moluscos foram limpos e separados
das valvas e suas visceras ¢ carne foram
moidas e analisadas como um todo. As ali-
guotas retiradas para andlise foram de 2,0 g
para a determinacio quimica e de 1000 g
para o bicensaio.

METODO

Para & extracdo e determinagio quimica
da foxina foi utilizado ¢ método preconizado
por BATES & RAPOPORT % ¢ e, para o bio-
ensaio, foram usados os métodos da APHA!L
e da AQAC?2,

a) Preparo da coluna de troca iénica

Foi utilizada uma coluns de polipropileno #,
empacotada com 2 ml de resina de froca
idnica {Bio-Rex 70, 50-100 mesh) previa-
mente equilibrada com solugo-tampdo de
acetaio de sdédic 0,2 M e pH 5,0

A resina foi preparada com sucessivas
lavagens com Aagua, solugdo de dcido clori-
drico, hidréxide de sédio, 4gua e finalmente
com varios volumes de solugdo de &dcido acé-
tico 0,2 M, acertando o pH a 5,0 com &cido
cloridrico. A seguir, lavou-se com solugho-
tampdo de acetato de sddio 0,2 M e pH 50.
A resina foi entio estocada nesta solugdo-
-~tarapdo 3.

b)  Procedimento analitico da amostra

Para o método quimico, foi feita a extracgho
¢ oxidagic da ioxina, observada a fluores-
céncia do composte formado. Para o bioen-
anio, foi feita a inoculacio do extrate final
em camundongos. Baseou-se na seguinie se-
qiineia: a 2,0 g de amostra moida ¢ homoge-
neizada adicionar 2,0 ml de acido tricloroacé-
tieo 0,5 M, misturar e aquecer a B5-90 °C, por
10 minutos. Misturar novamente por 5 a 10
minutos. Esfriar em banho de gelo a 209°C.
Adieionar 0,2 ml de sciugio de hidréxido de
sodio a 109% com agitacdo até pH 5,0-55.
Centrifugar durante 10 minutos. Transferir
o sobrenadante para a coluna de troca
idnica, previamente equilibrada. Eluir a eolu-
na ecom 30 ml! de selugio-tampiio de acetato
de soédie 0,2 M, pH 50, e com 25 mi de
dgua e 1,0 ml de solucdo de Adcido cloridrico
0,5 M., Descartar os eluentes, Eluir a coluna
com 4,0 mi de solueo de écido cloridrice

# (oluna de polipropilenc (10 mm diam, int. x 50 mm), equipada com filiro plistico e reservatdrio.
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0,5 M, coletar o eluentes e dividir em 2 porgdes
iguais. Nums destas porgdes fazer o bioensaio
com injegdes intraperitoniais em camundon-
gos. Na outra porcdo restante, proceder &
andlise quimica, subdividindo-a novamente
em 2 porgbes; a umsa desias, adicionar 2,0
ml de soluciic de hidréxido de sédio 1,2 M e
0,05 mi de Agua, misturar e centrifugar; este
serd o branco utilizado no espectrofluori.
metro Perkin-Elmer 204.A 0333). A outra
porcio restante, adicionar 2,0 ml de sclugio de
hidréxido de sédio 1,2 M e 0,6 ml de dgua
oxigenada a 10%. Misturar e centrifugar.
Transferir o scbrenadante para cubetas do
espectrofinorimetre e, 40 minufos apés a
adigfio da Agua oxigenada, acertar o pH com
aeido acéfieco glacial (aproximadamente 6,15
mi}. Observar a fluorescéneia do composto
formado.

¢}  Bioensaio

Foi realizade em aliguota retirada a par-
tir de outra por¢io da amostra, com 100 g
de material homogeneizade e trifurade, a
gual se adicionaram 100 ml de Acido clori
drico 0,1 N, acertando-se o pH a 3. Quando
necessirio, o pH era sajustado da seguinte
maneira: aguecer a mistura durante 5 mi-
nutos, esfriar a baixa temperatura e acertar

o pH entre 2 a 4 (nunea malor que 4,5).
Diluir até 200 ml, Centrifugar. Inccular o
sobrenadante limpido em camundongos, intra-
peritonialmente, observar a reag¢fo do animal
para verificagBo da ocorréneiz do 6bito por
intoxicagdo, Proceder da mesma maneira com
o padr@o da saxitoxina em condigbes apro-
priadas.

RESULTADO E CONCLUSAQ

A toxina paralisante dos moluscos (saxi-
toxina) nio fol detectada nos peixes e mo-
iuscos analisados. A mortalidade dos peixes
pode ter tide outra causa, ndo estando relacio-
nada com o fendmeno “maré-vermetha”. Isto
ndo significa a inexisténcia de organismos
produtores e veiculadores da toxina no nosso
ambiente. No entanfo, estes fatos nio execluem
a necesgidade de manutencdo da vigil&ncia
sanitdria das pralas e dos produtos marinhos,
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ABSTRACT: The

paralytic shellfish poison was

gearched in samples of

oysters, shelifishes and fishes catehed in wvarious beaches of Sfo Paule state’s
shore. Two anzlytical procedures, one chemieal and a bioassay, were employed.
Red spots in water and dead fishes appeared in August to September, 1983,
This was suspicious of “red tide™ occurence. It was not deteeted toxin by the
performance of the two methods. The results are considered significant, bhecause
it was used a saxitoxin standard for control of the tests,

DESCRIPTORS:

paralytic shelifish poison in fish, determination; saxitoxin,

determination in oysters, shellfishes and fishes; fluorimetric method, bicasszay.
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