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WALDOMIRO PREGNOLATTO

Extinguiu-se, em 23 de junho de 1986, um facho de saber e de solidariedade humana
para luzir em outra dimensdo, na eternidade.

Nasceu Waldomiro Pregnolatto em 14 de junho de 1918, em Campinas. Era filho de
Pascoa Perugini Pregnolatto e de Erminio Pregnolatto. Foi casado com Maria Apparecida
Pedroso Pregnolatto, formada em Letras. Deixou seis filhos: Cristina Maria, assistente
social; Sergio e Fernando, quimicos; Beatriz, biéloga, e Adriana e Ricardo, académicos,
além de quinze netos.

Foi personalidade eclética desde a mocidade, o que lhe granjeou sempre o prestigio
e a amizade impares entre os colegas, professores, superiores e subordinados hierdrquicos,
aliados 4 estima de que sdo merecedoras as almas lhanas e bem-formadas, mercé de suas
excelsas qualidades. Ainda nos bancos académicos, dedicou-se intensamente, a par dos
estudos, a atividades esportivas e recreativas, tendo sido Diretor do Centro Acadé&mico
da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Sao Paulo, procedendo
4 integracdo entre este Centro e o Centro Académico XI de Agosto, da Faculdade de
Direito da USP. Praticando com sucesso o basquetebol, o voleibol e o futebol, nio abdicou
das praticas de eximio enxadrista. Colaborou intensamente na organizacio das disputas
esportivas entre a Faculdade de Farmicia e Odontologia e a Faculdade de Filosofia (FOFI),
ambas da USP. Em 1941, diplomou-se em Ciéncias Quimicas pela Faculdade de Ciéncias
e Letras da USP e, em 1946, doutorou-se pela mesma faculdade, tendo defendido tese
sobre “Estudo da possibilidade da substituicdo isomorfa dos halégenos e grupos pseudo-
-halégenos na orto e paraposi¢cio do &4cido benzbico™.

Iniciou, em 1942, suas atividades profissionais no Instituto Adolfo Lutz, na Secio de
Quimica Aplicada. Em 1944, foi designado para exercer, neste mesmo Instituto, a Chefia
da Secdo de Quimica Biolégica e Espectrografia, entdo criada. Em 1970, passou a dirigir
o Servigo de Quimica Aplicada e, em 1975, a Divisio de Bromatologia e Quimica, até
ocupar a posicdo de Diretor Geral, permanecendo no cargo até julho de 1985, data de
sua aposentadoria. Neste Instituto, além das atribui¢cdes inerentes aos diversos cargos
ocupados, foi coordenador de cursos de Bromatologia para técnicos de nivel superior,
do Ministério da Saide; redator-chefe da Revista do Instituto Adolfo Lutz, e um dos
coordenadores das “Normas Analiticas do Instituto Adolfo Lutz, v. 1, métodos quimicos



e fisicos para analise de alimentes”, 1% 2.2 e 3.* ediches. No eampo social, incentivou
a criagio da Associsgio dos Funciondrios do Institute Adolfo Lutz, precursors da ASIAL,
@ por aguela concorred no campo espertive, reorganizande seu time de futebol, que se
encontrava desativado.

Nio se limitou ac exercicio de suas fune¢bes no TAL.

Foi consultor da OMS para Almentos e Medicamentos e projetou e organizou o
Laberatério de Referéncia parz Alimentos, junte ao Instituto de Nuirieién Ceniro América
v Panama, na Guatemala.

De 1085 = 1870, foi representanie oficial do Governo do Estado de 8o Paulo, na
OPAS, ¢ assessor nas Reuniges de Ministros de Centroamérica e Pansma Em 1066,
coordenot um grupo de trabalhe que elaborou 420 Normas de Qualidade de Alimentes,
para os governos da América Central e Panamé, sob o patrocinio da OPAS. De 1266 a
1974, fol assesser em semindrios desta mesma Organizagle, para o conirole de Alimentos
e Drogas, realizades na Costa Rica, Panamd, Honduras, Equador, Guatemala e Venezuela.
De 1968 a 1872, foi professor e organizador de cursos sobre Controle de Alimentos,
realizados na Universidade do Panam4d, ainda sob o patrocinio da QPAS.

Representou o Minisiéric da Sadde do Brasil ne “1.° Grupo Internacional de Trabalhe
sobre Contrele de Medicamentos”, em Washington, 1878,

Junto & Associagio Brasileira de Normas Téenleas fol representante do Institute
Adolfo Lutz na Comissio de Quimiea Orginica e na Comissfo de Embalagens Pldsticas,
a partir de 1969. Representou, ainda, o IAL no Grupo de Trabalho G-2, da Comissie de
Normas e Padrfes para Alimentos e num grupe de trabalho para elaboracio de Normas
de Contrele de Aflatoxina em Alimentos.

Participou de congressos da Associacio Brasileira de Quimiea e da Sociedade
Brasileira pars o Progresso da Ciénecia, ende regularmente apresentou sua contribuico
cientifica.

No campo da editoracie clentifica, participou da Comissio de Redagio da revista
“Selecta Quimica”, de 19556 = 1959; da Sub-Comisside de Viiaminas, para elaborac¢io da
Farmacopéia Brasileira, 2.* edigdo, 1959, e na obra “Normas de Qualidade para Alimentos”,
em € volumes, elaborada em conjunto per Oficina Sanitdria Panamericana e Instituto
Adolfe Lutz. Fez parte de grupes de trabathoe que procederam B revisdo de normas técnicas de
padronizacio de alimenfos ¢ reexame de normas de emprege de todes o0s defensivos
agropecudrios, tende em vista melhores condigées de samide para a populacfio.

Com o infuite de divulgar conhecimenios adquirides ac longe de sua earreira
cientifica, proferiu indmeras conferéneias sobre Alimentos e Legislagio em congressos ¢
simpésios, tanto no Brasil como no exterior, Deixou mais de 30 trabalhos nas dreas de
Bromatologia e Quimica, ¢ na de Controle de Medicamentos.

Pertenceu & Associagho dos Ex-alunos de Quimieca du Faculdade de Filosofia, Ciéncias
e Letras da USP, tende sido seu presidente de 1948 s 1952; ac Sindicato dos Quimicos,
Quimicos Industriais, Quimicos Industriais Agricolas e Engenheiros, do Estado de Sieo
Paulo, fendo presidido este Sindicato desde 1968 até 1972, Fol membre efetive da
Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciénela, desde 1850, e da Associagio Brasileira
de Quimica, desde 1941.

Ainda em vida, viu corpades muitos de seus esforgos ao receber o troféu “Retorta
de Ouro”, conferide em 1997, ao Quimico de Anc, pele Sindicate dos Quimices e
Engenheiros Quimicos do Rio de Janeiro.

A sus carreira profissional, sempre marcada pels competéneia, bom senso e amor

a Ciénecia e & Institwicio & qual dedicou maior parte de sua vida, é um exemplo a seguir.

GERMINIO NAZARIO
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tipo redende para fode o fexfo, reservande a esfera fipo ifalico para palavras latinas ou de
fingua estrangeira.

No preparo do original, serd obscrvada, sempre que possivel, a seguinte estrutura:

Pdgina de rosto

Titule do artigo
Nome do(s) autor{es)
Wiliagfo cientifica

Texto
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Material e Métodos

Resuitados

Discussio
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Referdneins biblogrificas

TIFULO — DPeverd ser curte ¢ especifico, indicande precisamente o conieide do artige; ne
caso de ser necessirio titulo longe, recorrer s subtitulo.

ABREVIATURAS — N3Zo serfic empregadas nos tiinlos om nes resumos. No texto serie
evitadas ou usadas apenss as oficiais, j4 consagradas.

UNIDADES DE MEDIDA E SEUS SIMBOLOS - Deverfio ser usadas somente as unidades
legais de medir do Sistema Nacional de Metrologia (BRASIL. Leis, decretos ete. ~— Resolugio
n? 01/82 do Conselho Nacional de Metrologia, Normalizagio e Qualidade Industrizl. Ddidric
Oficigl, Brasflia, 10 maio 1882, Segdo I, pt. I, p. 8384-83. Aprova 2 regulamentacio
metroldgica das unidades de medida},

TABELAS — Serfo numeradas consecutivamente, ¢om ntmercs arabicos e encabegados pele
respectivo titulo, que deverd indicar claramente o contetdo. Os dados apresentados em tabela
nae deverfio ser repetidos em grifico, 8 nfio ser em casos especizis. Na montagem das
tabelas, seguir as normas brasileiras para apresentacdo tabular (FUNDACAC INSTITUTO
BRASILEIRQ DE GEQOGRAFIA E ESTATISTICA — Normas de apresentacio fabulur. Rio
de Janeiro, IBGE, 1879, 22 p.).

Na ausénecia de um dado numérice, empregar um dos seguintes sinais convencionais:
e quando, pela natureza do fendmeno, ndce puder existir o dado;
Z quando ¢ dado for rigorosamente zero:

quando néo se digpussr do dado;

39 }} quando a aplicacdo dos eritérios de arredondamento nde permitir alecangar,
' respectivamente, os valores 1; 6,1; 6,01 efe;

0,00 |

X quande o dade for omitido para evitar a individuslizagie da informaedo,
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ILUSTRACGES (fotografias, graficos, desenhos, mapas efe.) - Serfo designadas no texte
comeo “figuras”; terfe numerache finica e seguida, em algarismos ardbices,

Todas as ilustracdes deverdo ser ideniificadas com: nfmero, nome do auter, titulo do
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tetras e ntmeros escritos com normdgrafo.

As fotografias deverfio ser nitidas e de bom contraste. No caso de diapositives, estes
deverdo ser apresentados e nio fotografias dos mesmos.

RESUMOS — Serfic apresentados um em portuguds, antecedendo o texte, outro em inglés
{encabe¢ado pelo titulo do artigo), ne final, antes das referdncias bibligriaficas. Nie deverde
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23:72-7, 186%). A fim de facilitar a indexagfo, o resumo devera conter:

Deseritores — Palavras ou expressdes gue identificam o conteddo do artigo. Os trés
principais descritores serdo eserifos em primeiro Tugar, por ordem de imporifinecia. Reco-
menda-se para a escolha dos descritores usar o vocabuldrio prépric do campo especializado,

REFERENCIAS BIBLICGRAFICAS - Deverfio ser mencionadas somente as de trabalhos
consuitados diretamente ligados ao assunto.

No texto — Serdo citadas por meio de nimero indice correspondente as da lisia de
referéncias, e escritas em versal; assim, para um aufoer: ... TAUNAY 31 verificou ...; para
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Para artigos de periddicos

Yltime sobrenome do(s) autor{es} seguido das iniciais dos outros componenies do
nome, iitulo do ariigo, titulo do periGédico abreviado {Woerld list of scientific periodicals.
4%t ed, London, Butterworths, 963-65. 8 v.), em grifo, n® do volume, n° do fascicule
(quando & numeragio nio for continuada), pagines inicial e final do artigo, data da
publicagio do volume ou fasecienle.

Ex.:

MORENO, G.; LOPES, CAM,; BELLOUMINI, H.E,; PESS06A, G.V.A.; BIASI P &
ANDRADE, J.C.R. — Enterobactérias isoladas de anfibios e répteis. Rev. Inst., Med.
trop. Sdo FPeule, 15:122-126, 1973.

Para livros

Uliime sobrenome do(s) auter{es)} seguide das iniciais dos outros componentes do
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Eev. Inst. Adolfo Lute,
46(1/2):1-4, 1986,

PRIMEIRO ENCONTRO DE BIOMPHALARIA STRAMINEA
(DUNKER, 1848) NO MUNICIPIO DE TAUBATE,
VALE DO PARAIBA, ESTADO DE SAO PAULO*

Luiz dos SANTOR #*
Toli Bueno COSTA #*
Carlos H. de Paula LICO **

RIALAG/603

SANTOS, L.; COSTA, LB, & LICO, CHP. - Primeiro encontro de Bismphaloria
stramines (Dunker, 1848) no municipio de Taubaté, Vale do Paraiba, Esfado
de Sao Paulo. Rev. Inst. Adolfe Lutz, 46(1/2):1-4, 1986,

RESUMO: s planorbideos da espéele Piomphalarie stromines tém vasia

distribuicfio no Brasil. No Estade de Sio Paulo, a infrodugfio dessa espéeie ocorreun
em 1969, através de peixes imporiados de¢ Nordeste do Brasil, segundo R.R.
Corréa et alii (1870). Em 1872, J.T. Piza et alii assinalaram a existéneia da
B. stromines em apenas trés munielpios do Esiado de Sic Paulo. Em 1875, o
primeiro foco dessa espéeie fol encentrado no muniecipie de Cruzeiro, SP, por
L. Santos. No mesme lotal, ers 1880, este autor detectoy pela primeira vez
B. strominea naturalmente infectads, A carta malacoibgica elaborada por J.F, Vaz
et alii, em 1881, j4 acusa a presenga dessg espécie em vinie e cinco municipios,
mostrando portantc a gua disseminagio. Em 1985, L. Santos et alil identificaram
pelo exame da genitdlia, num lote de 87 caramujos provenientes de um randrie
do municipio de Taubatd, a espécie B. stromines, aié entfo nio assinalada neste
municipie. Os girinos desse randris provinham da eidade de Igarats, 8P, onde os
planorbidecs eram encentrados comumente junto a plantas aguitices. Taubaté
sitna-ge quase no centro geogrifico de uma regifio endémica de esquistossomoss,
¢ Vale do Paraiba. Por este motive, sfo recomendadas medidas adeguadas de
vigilincia epidemiolégice para que se nfo alasire a B. straminea, sinda em fase

de adaptacio ao ccogsistems da regiio.

DESCRITORES:

Biomphalarie stromines, Taubaté, Sgo Paulo, Brasil.

INTRODUGAO

Os planorbideos da espécie Biomphalaria
stramineq tém vasta distribuigio no Brasil,
atingindo quase todos os Estados do Pals,
desde o Amazonas! até o Parand 3. No Esta-
do de Sao Paulo, a introducgfio da B. strami-
neg ocorreu em 1969, segundo CORREA et
alii 3, sendo que os primeiros exemplares
dessa espéeie de ecaramujo foram coletados
nas Estacdes Experimentais de Biologia e
Piscicultura de Barra Bonita e de America-
na, ambag em Sdoc Paule.

PIZA et aliill, em 1972, efetuaram pes-
quisas malacolégicas em 571 municipios do
Estado de S&0 Paulo, localizando seis espécies
do género Biomphalaria Preston, 1810. Nessa
ocasifio, em apenas trés municipios deste
Estado, Americana, Barra Bonita ¢ Pereira
Barreto (Ilha Solteira) foi assinalada a pre-
genca de B, straminea.

De acordo com a Carta Malacolégica do
Estado de Sao Paulo *, elaborada por ILF.
Vaz, em 1881, e pelo Levantamente Planor-
bidice do Estado de S&o Paulo, 7.* Regifo
Administrativa, efetuado por VAZ et aliil4,

* Realizade no Laboratério I de Taubaté do Institute Adolfe Lutz, SP.
** Do Laboratérie I, Instituto Adeifo Lutz, Taubaié.
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em 1985, a Biomphalaria straminea (4 fol
agsinalada em vinte e cinco municipios,
ingluindo o de Cruzeiro, Vale do Paraiba,
onde em 1975 descobrimos os primeiros cara-
mujos dessa espéele (comuniecade oficial &
Diretoria do Institute Adolfo Lutz) e onde,
em 1880, assinalamos o primeiro encontro
desses planorbideos naturalmente infectados
por 8. mansoni 13,

MATERIAL E METODOS

Desde 1975, quando pela primeira vez des-
cobrimos um criadouro de B. straminea, no
Vale do Paraiba, no municipio de Cruzeiro,
S8.P., a expectativa era de gque com o correr
dos anos certamente seriam encontrados novos
focos dessa espéeie de planocrbideo nos muni-
cipios situados a jusante da cidade de Cru.
zeiro, ou seis, seguindo o curse do Rio
Paratha em direcic ao Hstado de Rio de
Janeiro,

Em virtude de, por diversas vezes, termos
surpreendido exemplares de B, siraminea em
plantas agudticas adguiridas em casas de
aguério da cidade de Taubsaté e, ainda, aler
tados pelo interessante trabalho de CORREA
et alii 2 a respeito desse mesmo assunto, per-
munecemos atentos, observande cuidadosa-
mente todas as coletas de caramujos que
recebiamos para exame, pelo fato de sempre
haver a possibilidade desses moluscos esca-
parem ao controle dos aquariéfiles e alcan.
carem o Rio Paraiba do Sul através da rede
de esgoto ou de um afluente.

Assim, confirmando as expectativas, em 20
de junho de 1985, recebemos para exame ne
Instituto Adolfo Lutz, Laboratério I de Tau-
haté, um lote de 87 caramujos coletado pelos
empregados do “Sitio Regis Guisard”, no
bairro de Piracangud, municipic de Taubaté,
8.7, Todos os 87 caramujos foram negativos
a0 exame para pesquisa de cercarias de
Sehistosome mansoni. Mas, devido ao tama-
nhe e confiburacio das conchas (fodas com
didmetro mixime de 11 mm), resolvemos
dissecar varios exemplares para uma correta
identificagio da espécie. Para surpresa nossa,
verificamos gque todos os planorbideos disse-
cados eram da espécie Biomphaleria siremi-
neq, ainda nio assinalada no municipic de
Taubate.

A identificacdo fol feita através da obser-
vapio e medida das conchas, procedendo-se
em seguida & dissecclo da genitalia para uma
avaliacic mais precizsa da espéeie de cara-
mujo. Para isso, baseamo-nos em trabalhos
de PARAENSET 8, PARAENSE & DES-
LANDES® 10 ¢ também em “A guide for
identification of the snail intermediate hosts
of schistosomiasis in America”, da Organi-
zacho Pan-americana de Sadde?,

0 “Bitio Regis Guisard” fica ao lade do
cérrego Piracangua, sendo utilizado atual-
mente para a criagio de réis. Quande da

2

instalagdo de randrio, seus proprietarios
adquiriram os girinos e as plantas aguéticas
em uma granja no municipio de Igarats,
S8.P., proximo a capital do Estado.

Em virtude da importadncia epidemiolégica
do encontro da B. straminee na regiao de
Taubaté, ou seja, bem no centro geografieco
de umga zona endémica de esquistossomose,
resolvemos efetuar novas pesguisas malaco-
logicas. Assim, em outra visita ao criadoure,
coletamos 1.627 planorbideos, todos da espé-
cie B. strominea. Foi possivel, desse modo,
observar que a ouantidade de earamujos
dessa espéeie, nas valetas que alimentam os
ranirios, era incrivelmente grande. Milhares
de planorbidecs B. straminee podiam ecom
toda a facilidade ser coletados ac longo das
valetas, cuja vegetaglo aqudtica era abun-
dante (Fichornia sp., Salvinie sp. ete,) e na
qual podiamos notar, aderidas A face inferior
das folhas desta vegetacio, dezenas de mi-
lhares de placas ovigeras ai depositadas pelos
caramnios,

Em vista desses fatos e como esse randrio
jd tem mais de dois anos no local, & muito
provavel gque os caramujos jA tenham eon-
seguido atingir até a vdrzea do Rio Paratba,
pois ¢ ecdrrego Piracangud é um de seus
afluentes.

DISCUSSAOQ E CONCLUSOES

E preciso assinalar gue neste criadouro,
de Taubaté, foram encontrados somente cara-
mujos da espécie Biomphalaria straminen.

A importinecia deste achado reside no fato
de que essa espéeie de planorbidec é extrema-
mente prolifica e, mesmo sendo menos susce-
tivel que a B. glabrate no Nordeste do
Brasil, ela & mais importante eomo vetora da
esquistossomose nessa mesma regido, devide
a spa ampla distribuicdo e também & assoecia-
cdo com altos indices de infecgdo humana .

Devemos acrescentar ainda que, conforme
j4 demonstramos em um trabalhe anterior,
apresentado no 8.9 Congresse da Sociedade
Brasgileira de Parasitologia, S&c Paulo, 1983,
quando a B. stramineg coabita o mesmo
nicho ecoldgico com a B. tenagophila, dentro
de pouco tempo aguela sobrepuja esta Gltima
espéeie e gcaba por elimind-la do criadou-
032, Assim sendo, desde que a B. strominea
se adapte s este habitat, o gue nos parece
j& ter ocorrido, & bem provivel que essa
espécie de planorbideo venha a se instalar ne
Vale do Parafba.

J3 em 1870, R.R. CORREA et alii? e, em
1980, L.I. CORREA et alii? assinalavam a
gravidade do problema e mosiravam a possi-
bilidade da disseminag¢do da B. straminea
através da importacfo de peixes ou plantas
aquiticas de outros Estados, para as esta-
gbes de pisciculturas ou para represas ou
jagos de particulares.
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Atuvalmente, com o incremento da ecriacéoc
de rés no Pais, a comercializacio dos girinos,
de uma regidc para outra, poderd contribuir
seriamente para a disseminacio dessa nova
espécie de planorbidec no Vale do Paratha e
no Estado de Sdo Paulo, o gus, evidente-
mente, viria difienitsr ainda mails o controle
da esguistossomose, nesta zona enddmiea,

Por outro lado, sempre haverd alguns céti-
cos que néo darko importneia ao fato,
alegando problemas de adaptagio e de susce-
tibilidade & cepa de Sehistosoma mansoni.
Resta demonstrar a suscetibilidade da 5.
straminea de Taubaté frente a essa cepa, o
que seri objeto de trabalhos posteriores,

Na verdade, deverd levar algum fempeo,
cerca de quatro ou cinco anos, alé que essa
espécie de planorbideo se tenha adaptade ao
seu novo bidtipo e também 4 cepa S.J. de
Schistosoma mansoni do Vale do Paraiba.
Mas é evidente também que, guando isso se
der, talvez j& seja tarde demais para evitar
a sua disseminaciao.

As autoridades sanitarvias devem estar
atentas para este achado e tomar medidas
urgentes para o controle da esquistossomose
no Vale do Paraiba. A urgéneia se prende
ac fato de que a B. stramines ainda nfo se
alastrou totalmente nesta regife, estando em
fase de adaptagho ao seu ecossistema.
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ABSTRACT:

The planorbid Riomphalaric sframines has a widespread distri-
bution in Brazil, In the state of 880 Paule, the introduction of this

species

ocourred in 1968, through fisch transported from Northeastern Brazil. In 1972,
Piza et zlii showed the presence of this species in only three fewns of Saéo Paule
state. Since 1987, Vaz, in his Malacological Chart, demonstrated the existence of
B, straminen in 25 towns of the state of S&0 Paulo. In 19%5, the authors discovered
this species in the town eof Cruzeiro, also in the state of Bdo Paule. In 1880,
in the same locale, the authors pointed out for the first time naturally infected
B. straminea. In June 1985, we found B. straminec in a lot of 87 snails collected
at a frog breeding place in Taubaté city, SP, The larval stage of frogs had come

from the city of Igarats where snails are frequently found in

aquatic plants.

Tanbaté is located almost at the geographic center of the Paraiba River Valley
where schistosomosis is known to be endemie. It is thus recomended thai epide-
miologital surveillance be exterted to avoid the spreading of schistosomosis by

B. stramineq,

DESCRIPTORS:

Bigmphalaria strominea, Taubaié, Sie Paule, Brazil,
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ALVES, W.; FONSECA, LEM. & NOVYO, OF. — Estudo das variagbes de
coeficiente fenélico e diluigie de uso de diversos tipss de desinfetantes
aplieados normalmentie na desinfecedio hospitalar. Rev. Inst. Adolfe Lutz,
46(1/2):5-9, 19886,

RESUMO: Fol feito um estude dos principlos ativos de desinfetantes nermal-
mente utifizados em hospitais (hipoclorite de cdlcio, compostos de amdnio guater-
nirio, fendis, formaldeide, Irgasan DP.§00). S&o apresentadas tabelas demons-
trando & relacio entre o coeficiente fendlico e a diluicdo de uso de cada desinfe-
tante. ¥ ressaltado que ha diluigdes de desinfetantes que sfo préprias pars Areas
especificas, tais como: centros cirfirgices, bergérios, unidades de terapia inten-
siva ete,

DESCRITORES: desinfetantes hosplitalares, coeficiente fendlico e diluicdo de
uso; hipoclorito de ealeio; compostes de amdnio guaternirio; compostos fendlieps;

formaldaido; Irgasan DP-200.

INTRODUCAO

A infeeciio hospitalar constitui um grave
risco para o paciente debilitado, que pode
adquiri-la por ocasifo de uma cirurgia, no
pés-operatério ou mesmo na convalescenga.

Em conseqiiéneia deste fato, agui nos cabe
realcar a importfincia da desinfecglo hospi-
talar nos aspectos de prevencio e controle
das infeccbes. Na maloria dos casos, os hospi-
tais fazem uso de varios métodes de desin-
feccdo mas, por faita de conhecimento, estes
métodos sho ineficazes ou inseguros; com isso,
ndo atingem seu objetivo em vista da utili-
zagho incorreta.

As bactérias causadoras destas infecgbes
podem atingir os pacientes através de pes-
soas gue trabalham dentro do hospital, como
médicos, enfermeiros, auxiliares, iéenicos,
faxineiros, cozinheiros, funcionédrios da lavan-
deria. etc. 4. Neste contexto, ressaltamos &
importdneia de uma equipe especizlizada no

* Realizade ng Secdo de
Paulo, 3P.
*#* Do Institute Adolfe Lutz.

uso correto de desinfetantes, com conheci-
mentos de diluigdo de uso através de testes
de laboratbérioc gue reproduzam as condigdes
ambientais de maneira segura.

Por definicio, desinfetantes s&o substineias
solfiveis em Agua, destinadas a eliminar bae-
térins patogénicas ou poiencialmente patogé-
nicas de superficies contaminadas, tais como
pisos, paredes, mesas de curatives, mesas
operatérias ete.

Os autores fizeram um estudo de alguns
principios ativos de desinfetantes utilizados
normalmente em hospitais, com o objetivo de
estabelecer coeficientes fendlicos {(CF) e as
diluigfes de uso (D) dos mesmos, para que
seja minorado o problema das infeccdes hos-
pitalares 2 % 5 6,

MATERIAL E METODO

Foram selecionados os principais desinfe-
tantes ou prineciplog ativos de desinfetantes

Controle de Esterilidade e TPirogénic do Instituto Adolfo Lutz, S3o
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comumente utilizados na rede hospitalar, e
testadas, no minimo, 20 amostras de cada um
deles, num total de 260 amostras. O fenol,
os desinfetantes e as diluigfes de uso foram
testados de acordo com as téenicas da
A.QAC. Y, adaptadas as condicdes de labora-
torio do Institute Adolfo Luiz % 7. 59 Apds
a determinae¢iio do CF dos varios desinfe-
tantes, pbde-se confirmar a validade dos
resultados e verificar as diluietes (ue seriam
eficazes na desinfecglic pratica, ou seja, a
diluiefio de uso.

Material

Pipetas volumétricas
Pipetas graduadas de Mohr

Tubos graduados de 20 x 20 mm, tampo-
nados, estéreis

Alga de platina de 4 mm de didgmetro e
agulhas para transferéncia

Cilindros de aco inoxiddvel, polidos, previa-
mente lavados e tratados com solucéo de
hidréxido de gédio 1 N, esterilizados

Placas de Petri, esterilizadas

Vidros com #gua, esterilizados

Papel de filtro estéri

Reogentes

Agar nutriente
Calde nutriente (meio de Rideal Walker)
Fenol

Culturas de microrganismos

Staphylocoecus aureus (H209)
Salmonella cholerae suis
Pseudomonas asruginosa

Método

Pars a determinaciio do coeficiente fendlico
foram utilizadas as trés culturas de micror-
ganismos em meio de Rideal Walker, a 37 °C,
durante 24 horas. Em cada diluicdo do fenol
foi colocado 0,5 m! das culturas acima e repi-
eado para o meio de Rideal Walker, em 5,
10 e 15 minutos, Foi verificado o crescimento
em 48 horas, a 37 °C. A leitura foi realizada
apés 48 horas, Determinou-se a diluigdo do
fenol que apresentou crescimento em 5 minu-
tos, porém nio em 10 e 15 minutos. (b mesmo
processo fol realizado para og desinfetantes
em estudo.

O coeficiente fendlico fol determinado utili-
zando-se ¢ seguinte cdlenio: diluicio para o
fenol dividida pela diluicdo para o desinfe-
tante, para uma determinada bactéria.

Para a determinacio da diluicdo de uso,
foram contaminados 10 cilindros de age inoxi-
dével ou xicaras de antibidticos, previamente
esterilizados, limpos e neutralizados com
culturas de 48 horss, a 85 - 37°C, de

8

Staphylococens aureus {H209), Pseudomonas
aeruginosa e Salmonelle cholerae suis. Os
cilindros foram colocados nas respectivas

- eulturas e retirades apdés 15 minutos, sendo,

em seguida, colocados para secar em placas
de Petri forradas com papel de filtro estéril,
durante 30 minutos, & 37 9C. A seguir, colo-
cou-se cada eilindro contaminade em cada um
dos 10 tubos contendo as diferentes diiuigbes
de uso dos desinfetantes, de um em um mi-
nuto, até completar dez minutos. Este proce-
dimento foi repetido por seis vezes para cada
microrganismo e cada desinfetante. A geguir,
foi determinada a diluicio que destruin o
microrganisme do teste, quando n&c houve
crescimento das culfuras apés incubagdo du-
rante 48 horas, a 35 - 87°C.

RESULTADOS

A tabelz 1 apresenta as diluigdes dos
desinfetantes analisados para as diferentes
espécies de mierorganismos testados, com a
finalidade de se determinar o coeficiente
fenflice e as diluicbes de seu uso para estes
microrganismos.

Na tabela 2 estdo representados os coefi-
cientes fendlicos ¢ a relagfo entre a diluicdo
de use ¢ este coeficiente.

DISCUSBACQ

Existe uma grande variacio entre os coe-
ficientes fendlicos e as diluicoes de uso nos
diferentes desinfetantes utilizados em #reas
eriticas, semicriticas e ndo-criticas de hospi-
tais. Foi demonstrade, através das andlises
por nds efetuadas, aque, com excecdo do
formol, nas diluicdes de usc do desinfetante
foi necessdria uma maior quantidade do gue
a esperada.

Notamos gue, em vrelacho ao coeficiente
fendlico e diluicdo de uso, os desinfetantes
fenélicos variam menos que os desinfetantes
clorados e o8 sais de amdnio quaternirio,
sendo que estes ultimos, guando usados de
maneira errénea, isio €, em concentraglio
n#éoe correspondente &s DU, podem ocasionar
problemas. Quando se elimina a flora Gram-
-positiva (Staphylocoteus, Streptococcus ete.),
a Gram-negativa (Pseudomonas deroginosa,
Eseherichin coli ete.} tende a ocupar o
espago, isto &, aumenta em nimero. O ideal
serd o uso de DU correta, gue atue sobre as
duas gamas de bactérias.

RECOMENDACGES

Em funciio deste estudo, verificamos que
nédo basta os hospitais ussrem bons desinfe-
tantes; o importante é que salbam com
exatidio a DU a ser utilizada, para que esta
desinfecgfio ndo venhs a agravar as condi-
¢bes de contaminacio hospitalar mas, ao
contririo, seja segura e eficaz,
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Diluigées dos desinfetuntes enalisados em fungds

TABELA 1

das diversas espéeies de

MEETOTYANISNOS

testados

Diluicdo encontrada para ¢ coeficiente fendlico

Diluicde de uso

Principio ativo deo N.o de Staphilococeus Salmonella Pseudomonas Staphilecoceus Salmonelle Pgeudomonas
Desinfetantes amostras aurens (H209) chelerae swuis aeriginose aurens {H208) cholerae suis GETUHINGSG
Hipoeclorito de calcio a 10% 20 1:1G.G0% 1:1.000 1:2.400 1:50 11100 1:50
Cloreto de alquil dimetilamdnio
Cloreto de alquil dimetil ben- 30 1:10.000 1:4.000 1:55.000 1:4.000 1:50¢ 1:80
zilaménio
Cloreto de alguil dimetil ben-
zilaménio
Clereto de alguil dimetil etil 30 1:8.600 1:3.000 1:2.000 1:5.080 1:30¢ 1:30
benzilamdnio
Formaldeido a 384
Orio-fenil fenol a 82,5%
Orto-fenil  para-clorofenel a 3¢ 1:3.000 1:5.000 1:560 1:500 1:800 1:50
T29%
Clorete de benzaleénio a 9595 20 1:30,000 1:30.080 1:10.000 1:30.0600 1:8.000 1:300
Detergente e desinfetante com
206 de formol 30 1:10 1:10 1:16 1:10 1:10 1:10
Formol a 38% 80 1:60 1:100 1:70 1:60 1:100 1:70
Irgasan DP-308 com 6,75%
de (2-4.4'-tricloro-2-hidroxi- 30 1:600 1:20.000 —
fenol éter)
Cloreto de benzalcénio a §,159%
em formaldeido a 40% 39 1:10 1:30 1:30 1:10 1:10 sem
dilui¢do

{(—) = Houve crescimento, mesmo com o desinfetante puro.

{...) = Insuficiéncia de dados.
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Coeficiente fendlico e relagie entre dilwigdo de wso ¢ roeficiente

TABELA 2

fendlica pare as diferentes cspdcice de microrganismes testados

Coefigiente fenélice

Relaciio entre diluicdo de uso e

coefietente fendlico

Desinfetantes
Staphilococeus Salmonells Pseudemonas Stankilococens Salmaonelle Psendomonns
aurews {2083 cheleran suls REFHGINOSE auiens {E260) cholerae suis aeTUGinosT

Hipoclorito de céleio a 10% 1250 10,06 2857 3,50 0,10 0,02
Cloreto de alquil dimetilaménieo
Cloreto de alguil dimetil benzilamonio 126,00 40,60 212,00 0,49 0,12 0,00
Clorete de alguil dimetil benzilamdnie
Cloreto de alquil dimetil etil benzilamdnio 100,00 30,08 28,67 0,62 0,10 0,01
Formaldeido a 38%
Orto-fenil fenol a 62,5%
Oric-fenil para-clorofenol a 2% 37,50 BG,00 7,14 3,16 0,18 0,10
Cloreto de benzalednio a 95% 375,00 300,00 142,80 1,00 4,28 6,03
Detergente e desinfetante eom 209 de

formol 0,12 0,16 4,14
Formol a 880 0,18 1,08 1,00 1,50 1,00 1,08
Trgasan DP-300 com ©,75% de (2-4-4-tri- 7,56 200,60 — -

cloro-2-hidroxifenol éter)
Cloreto de benzalednio z 0,159 em formal-

deido n 409% 0,12 0,30 0,42 100 0,33 sem

diluigio

(—3} == Houvs creseimento, mesme com o desinfetante pure.

{...) = Insuficiéncia de dados.
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ALVES, W.; PONBECA, LEM. & NOVO, 0.F. — A study of variatiens of the
phenol cpefficient and use dilution of various desinfectants commenly .
employed in hospitals. Rev. Iret. Adolfo Lutz, 46(1/2):5-9, 1986.

ABSTRACT: A study is made of the active components of desinfectants
regularly used in hospitals (caleium hypochlorite, guaternary ammonium compounds,
phenols, formaldehyde, Irgasan DP-380}. Tables are presented which show the
relation batween the phenol coefficient and the use dilution of each desinfectant.
It is stressed that these =sre dilutions of a desinfectant which are proper to
specific areas such as surgical centers, newborn wards, intensive therapy units ete.

DESCRIPTORS: desinfectants {hospital), phenol coefficient and use dillution:
ealcium hypochlorite; gquaternary ammonium compounds; phenol compounds; formal-
dehyde; Irgasan DP-360.
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YABIKY, HY.,; TAKAHASHI, M.Y.; CARUSO, MS.F. & MENEZES, C.A.8. Subsi-
diog para o estabelecimenio de metodologia para o conirole de corantes naiurais
para alimentos. Bev. Inst. Adoife Lutz, 46(1/2):11-18, 1986,

RESUMO: Dezessete amostras de corante urucum, 6 de e¢dreuma, § de cocho-
nitha, 10 de vermelho de beterraba, 4 de antocianinas de casca de uva e 4 de
clorofilina cuprica, num total de 50 amostras de corantes naturals, foram analisadas
para verificar se estes corantes atendiam &s Normas de ldentidade e Qualidade
estabelecidas pels “Food Agricultural Organization/World Health Organization”.
Para todas as smeosiras foram tragados espectros de absorgfo na regifo do nitra-
viclets e visivel para caracterizagéo do corante natural, Também foram pesguisadas
impurezas, tals ¢omo arsdnico e chumbo, além de aduiterantes, como corantes
artifieinis. Do total de B¢ amostras analisadas, 20 apresentaram espeecificacdes fora
dos padrées de Identidade e Qualidade da “FAQ/WHO", bem como deos padrdes
propostos nas monografias de um grupo brasileiro de estude de corantes naturais
para szlimentes.

DESCRITORES: corantes naturais para alimentos, controle de gualidade;
urucum, cdreuma, cochonilha, vermelho de beterrabs, antocianinas de eascs de uva,

clorofilina cdpries,

INTRODUCAC

Os ecorantes naturais pertencem a uma das
classes de aditivos permitidos pela legisiacho
para alimentos. Estes aditives estéio sendo
usados hé bastante tempo, ainda que em pe-
quena escala,

Atuaimente hi grande inferesse em subs-

tituir os corantes artificiais pelos naturais.
Destes corantes, og mails utilizados em ali-
mentos, gue se encontram no mercado, 830
por ordem: wurucum, ctércuma, cochonilha,
vermelho de beterraba, elorofilina ciprica e
antocianinas de casca de uva®.

O extrate de urucum (Bize orellona)
contém vérios corantes, incluindo a bixina
{extrate lipossoldvel} e a norbixina (extrato

* Resalizado na Secdo de Aditivos ¢ Pesticidas
#*  Tho Institute Adelfo Lutz.

hidrossolivel}. A circama (Cureuma longa
L.) tem eomo principal corante a curcumina.
Cochonitha (carmim) é a laca de aluminio
on de ecalcio-aluminie extraida dos corpos
dessecados de fémeas do inseto Dactylopius
coccus Costa; o prineipio ativo deste corante
é o dcido carminieco. Vermelho de beterraba
é o corante extraido das raizes da beterraba
vermelha (Beta vulgaris L.). A elorofilina
eipriea é obtida da clorofila por remogéio dos
grupos ésteres, metila e fitila, por saponifi.
cacio com élealis e substituicdo parcial do
magnésio por cobre. As antocianinas, glico-
sidecs das antocianidinag, sdo encontradas
em varios frutos; atualmente, a dinica anto-
cianina encontrada no comércic é a enocia-
nina‘i que & corante extraido da casea de
uva 4,

Residuais do Insfituto Adoifo Lutz, S&¢ Paule, SP.
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Na legisiacdo brasileira especializada, a
expressdo “sem limite”, para o uso de co-
rantes naturais, signifies “dentro das quan-
tidades estritamente necessirias para o efetto
desejado” (boa técnica de fabricagio).

A determinaciio de corantes naturais nos
alimentes estd limitada somente & identifi-
cacdo e ndo & quantificacdo. Qs processos de
obtengdo, extragio e purificagio dos corantes
naturais levam a um determinado e especi-
fico produto. Neste dltimo é gue devem ser
feitos 0s controles, de acordo com Normas de
Identidade e Qualidade. Assim, pode-se veri-
ficar se o corante analisado & o corante
natural permitide pela legislacdo, ou seja,
aquele que tem uma avaliagfio toxicoldgica &

O presente trabaiho tem por objetivo carae-
terizar o corante natural, determinando o
teor do principic corante, e detectar impu-
rezas como arsénico, chumbo, eobre e fraudes
como cromatos e corantes artificiais.

MATERIAL E METODOS

Foram analisadas 17 amostras do cerante
urucum, & de circuma, 9 de cochonilha, 10
de vermelho de beterraba, 4 de antocianinas
de casea de uva e 4 de clovofilinae ecuprica,
totalizando 50 amostras, sende que a maioria
fol recebida para andlise prévia, isto é, para
fins de registro, no Institute Adolfo Lutz.

Todos 0s reagentes e drogas empregados
eram de grau de pureza “pri-anilise”, de
acordo com a metodologia especifica para
eada corante.

Os métodos utilizados constam de “‘Mo-
nografias de corantes naturais para fins
alimenticios: padrdes de identidade e quali-
dade” 6. Para a pesquisa de corantes arti-
ficiais foi usado o método de Araia’® A
determinacio de arsénico foi baseada no
método do dietilditiocarbamato de prata? e
¢ chumbo foi determinado por espectrofoto-
metria de absorg¢fio atémica com chamsa 5.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Foram tracados espectros de absorcgiio, nas
regides do ultravioleta e visivel, de todas as
amostras analisadas para caracterizacio do
corante natural.

Para avaliar a qualidade do corante, néo
86 o teor do principic corante é importante,
mas também os teores das impurezas que ele
apresenta, como contaminantes. Neste sen-
tido, determinamos as quantidades de arséni-
co e chumbo em todos os corantes estudados,
j& que estes s@io genericamente considerados
eontaminantes tdxicos.

Uma das maneciras de adulterar o corante
natural € pela utilizacio de corantes artifi-
ciais; assim, pesquisamos oz mesmos em todas
as amostras estudadas, nio tendo sido verifi-
cada a sua presenga em nenhuma delas.

12

Corante urucum

A figura 1 mostra ¢ egpectro de ahsorgéo
deste corante nas regides do ultravioleta e
visfvel. Das 17 amostras analisadas, 6 apre-
sentaram espeetres incompativeis com o do
padréo, Esta incompatibilidade & importante
para controlar estes tipos de corante, j4 gue
eles sdc empregados sem limite e devem, por-
tanto, atender as especificacbes dos padrdes.

A tabela 1 apresenta os teores de bixina e
norbixina encontrados nos corantes. A bixina
é o corante do extrato de urueum liposso-
livel, gue pode estar presente sob as formas
¢is e trans. £ o éster monometilico da norbi-
xina. Esta, por sua vez, é o corante principal
do extraio de urucum hidrossolivel, predute
da hidrélize da bixina, na forma de sal de
sédic ou de potdssio. Os extratos lipossoliveis
e hidrossoliveis se diferenciam s6é pela ma-
neirs de extraclo dos pigmentos da semente
de urucum. Altos teores de bixina e norbixina
foram encontrades nos extratos concentrados.

Todas as amostras analisadas apresenta-
vam niveis de arsénico com um valor méximo
de 0,30 mg/kg e um mirimo de nfo-detecgdo.
Em neshuma das amostras o nivel atingiu o
valor de 3 mg/kg, que é o limite maximo

permitide pela FAOQO/WHO2 Quanto ao
chumbe, o8 valores encontrados variaram
desde o limite de naoc-detecgio até 1,68

mg/kg, todos muite aquém do limite méximo
permitido pela FAQ/WHO, que é de 20
mg/kg.

Corante cireuma

O espectro de absorcio nas regides de
ultravioleta e visivel do padrdo de ecurcumina
pode ser visto na figurs 2. Todas as 6 amos-
tras do coranie curcuma analisadas mostra-
ram espectros caracteristicos, idénticos aos
do padrédo. Os teores de curcumina encontra-
dos sio mosirados na tabela 2,

O produto comercial (pé de etdrcuma)
possul normalmente de 1 a 59% de curcumina
e o seu rendimento pode ser aumentado,
prolongando-se ¢ periodo de colheita do rizo-
ma de onde o pd é obtido.

Os valores de arsénico e chumbo encon-
trados nas amostras de ciireuma mostraram
teores bastante baixos, dentro dos limites
permitidos pela FAO/WHO 2, que sio de 3 e
10 mg/kg, respectivamente (tabela 2).

Ao pé de ctireuma, gue é corante de tona-
lidade amarela, pode vir adicionado, intencio-
naimente ou nio, ¢ corante artificial amarelo
tartrazina. A sua presenga é uma maneira
de adulterar o produto. Enguanto gue em
nenhumsa das amostras analigadas se consta-
tou a presenga de corante artificial, o mesmo
néo aconieceun em relagho sos cromatos. A
reagfio com difenil-carbazida revelou a pre-
senga de cromatos nas amostras de n.es
16 e 44, que foi confirmada também por outro
método, o da espectrofotometria de abgorcio
atdémica.
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FIGURA 1 — Especiro de absor¢io nas regides
{bixina). Seoluc¢do:

Anm)

do ultraviolets e visivel
0,0002%% em eloroférmio.

do  padriic de uwrucum

TABELA
Teores de biming, norbiving, arsénice e chumbo was amosiras de corante de wrucum
Amostra Bixina Norbixing Arsénico Chumbo
n.? T G mgikg (ppm} mg/kg (ppm)
1 — 90,42 6,08 ND
2 N 0,15 0,16 0,55
3 e 0,38 4,19 ND
4 0,02 B 0,02 0,21
il o 38,53 9,11 .33
8 R 1,58 0,18 4,74
7 P 10,88 ND 1,68
8 e 38,08 0,05 0,82
8 20,42 — 0,05 0,89
18 8,35 —— ND ND *
11 s 11,18 NB NI
12 8,80 E— ND ¢,34
12 0,10 — 0,23 .89
46 e 0,10 0,01 ND
47 22,79 — 0,26 4,82
48 16,39 _ 8,17 ©,52
48 e 6,95 ©,30 0,45
* ND - néo detectado por estar abaixo da sensibilidade do método.
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FIGURA 2 — Espeetro de absorq¢io nas regides do ultravicleta e visivel do padrdo curcumina, Solu-
ciie: 0,0002%% em etanol.
TABELA 2
Teores de curcumina, orsénice e chumbo nas amostras de corante crireuma
Amosirs Carcumins Arsénico Chumbo
B e mg/kg {(ppm} mg/kg (ppm)
14 4,50 0,11 0,26
15 8,66 0,10 0,27
16 10,00 0,49 0,57
1% 0,25 ND ND
44 1,72 4,20 0,67
45 10,05 0,28 0,54

* NP @ nlo detectado.
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Corante cochonilha (carmim)

O espectro de absor¢do, nas regifes do
ultravioleta e visivel, do &ecide carminico
(prineipic do corante de cochonilha) pode
gser visto na Ffigura 3. As 9 amostras do co-
rante de cochonilha analisadas apresentaram
identidade com o padrio.

Oz teores de dcido carminico das amostras
estdo na tabela 8. As amostras com baixos
teores de dcido ecarminico, sfo as lguidas,
isto &, tinturas de cochonilha, enquante gque
as de altos teores deste dcido sBo pds e pasta
que normalmente apreseniam teores nao
abaixo de 429%.

Segundo a FAO/WHO 3, os limites méaxi-
mos de arsénico e de chumbo para este
corante sdo de, respectivamente, 8 e 10
mg/kg. Nenhums das amostras estudadas
apresentou ieores acima do permitido, como
vemos na iabela 3. Os corantes artificiais
ndo foram detectados em nenhuma destas
amostras.

Corante vermelho de beterraba

Pentre as 10 amostras do corante vermelho
de beterraba analisadas, as de no 31 e 34

niic apresentaram ecaracteristicas especiro-
fotométricas compativeis com as do padrie,
isto é, ndo apresentaram picos méximos
caracteristicos da betanina, o pigmento co-
rante do vermelho de beterraba. Estas n#o-
-identidades também se verificaram para as
duas amostras acimsa citadas, quando fol
utilizado o método de cromatografia em ca-
mada delgada. Por sua vez, as amostras
consideradas boas mostraram compatibilidade
com o padrio, pelo mesmo método, apresen-
tando manchas amarelas e Rf nitido de beta-
nina,

Os teores de betanina encontrados nas
amostras liguidas analisadas estavam todos
abaixo dos produtegs pela “FAO/WHO"S3,
gue é de 1%, no minimo (tabela 4). No cago
de amostras em pé, o limite minimo seria
de 4%, calculado como betanina.

Os teores de arsénico e chumbo, como
impurezas, estdo todos dentro dos limites
estabelecidos 2, gque sic respectivamente de
3 e 10 mg/kg (tabela 4).

TABELA 3

Teores de deido ecarminice, arsénico e chumbe nagz amostras de corante cochownilha

Amostra Acido earminico Arsgénico Chumbo
n.o G meg/kg (ppm) mg/kg (ppm)}
18 50,14 0,07 08,40
19 1,38 0,02 2,51
20 46,35 0,02 2,55
21 1,84 ND * 0,26
22 0,97 ND 0,95
23 0,38 0,59 0,49
24 76,54 0,08 6,78
25 21,75 0,18 1,27
26 44,15 0,14 2,27

*ND = nio detectado.

TABELA 4
Teores de belaning, arsénice e chumbo nns amostras de corante vermelho de beterraba
Amostra Betanina Arsénico Chumbo
n.® e mg/kg (ppm) mg/kg {ppm)
27 4,42 0,26 1,83
28 0,30 4,09 150
28 0,30 0,17 0,60
31 0,31 0,82 0,20
a2 0,41 0,08 0,26
33 0,30 0,94 0,72
34 3,26 0,21 2,33
35 8,35 0,16 1,05
36 0,18 0,19 $,70
37 0,44 0,14 0,58
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Nas amostras analisadag, apesar de o8
teores de betanina estarem abaixe do minimo
exigido®, nic se apresentaram adulierados
em relagio & presenca de corantes artificiais.

Corante clorofiling edprico

Quatro amostras de clorofilina ciliprica
foram analisadas. Duas amostras, as de n.%
39 e 41, mostraram espectros compativeis
eom absor¢ic méxima a 405 nm, enquanto
que outras duas, as de nos 38 e 40, néc
mostraram fal identidade. Estes fatos podem
ser explicados pelos altos teores de ecobre
livre ionizado encontrados (tabelzs 5), bem
acima do estabelecido pela FAO/WHO, que
é de 200 mg/kg (ppm). Estes teores indicam
que o processo de fabricacdo do referido co-
rante nio foi bem realizado, isto &, a substi-
tuiedo do Atomo de magnésioc da clorofilina
nativa por Afomo de cobre, na formacio da
elorifilina efipriea, néc foi total. Esta substi-
tuigdo & interessante pols o corante clorifi-
Hina cuprica é muito mais estivel qgue o
pigmento de elorofila no vegetal.

A tabela 5 mostra os teoregs de arsénico
¢ chumbo encontrados, bem abaixo dos esta-
belecides pela “FAOQ/WHO” ¥, que sio de 3
¢ 10 mg/kg.

Nao se verificaram covantes artificiais nas
amostras do corante clorofilina cdpriea.

Corante antocianinas de casee de wvg

Todas as quatro amostras de antocianinas
analizsadas meostraram absorbfnecia méxima
em torno de 525 nm, caracteristica destes
corantes. A quantificacfo do teor de anto-
cianinas, que se traduz pela intensidade da
cor, é mostrada na tabela 6.

Os valores de arsénico e chumhbo encon-
trados nas amostras estudadas sdo apresen-
tadoz na tabels 6; todos estdo dentro dos
limites estabelecidog pein “FAO/WHO”, gue
s#ic de 3 e 10 mg/kg, respectivamente 3,

Neste corante natural tatnbém fol pesqui-
sada a presenga de corantes ariificiais, nfio
tendo sido esteg encontrados em nenhuma das
amostrag analisadas,

TABELA 5§

Tesres de cobre lwvre ionizado, arsénico e chumbo

nas amostras de corante clorofilina evpricy

Amostra C?bn‘a livre Arsénico Chumbo
ne mm,;:dO mgikg (ppm) mglkg (ppm)
38 1.600 — 2.000 ND ~ 0,65
38 abaixe de 200 ND 0,85
40 406 — 1.000 0,03 0,24
41 ahaixo de 260 0,54 ND

*ND = nide detectado.

TABELA ¢

Valores de cor e teores de arsénico e chumbo nas amostras de corante antecigninas de casen de wve

Amostra . . Arsénico Chumbo
Intensidade de cor
n.° “ mg/kg {ppm) mg/kg (ppm)
30 2,51 0,09 0,80
42 52,30 ND 1,28
48 12,76 ND 0,83
50 7,88 0,12 0,84

* Joint FPAQ/WHO

Expert Committee on Food Additives 2
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CARUS0, MBS F, & MENEZES, CA.S, — Subsidios para o

de corantes naturais para alimentos. Rev, Inst.

CONCLUSOES

Os dados obtidos nas condigbes do presente
trabalho permitem concluir que:

— Entre as 17 amostras de urucum anali-
sadas, 6 mostraram identidade com o
padrio estabelecido pela FAO/WHOQO 2,

— Quanto sos teores de arsénice e chumbo,
todas as amostras estavam dentro dos
Hmites estabelecidos pela FAQ/WHO,
variando desde um minimo de nfo-
-detecclio até o méximo de 0,94 mg/kg
para o arsénico, e um minimo, também,
de ndo-deteceio até o miximo de 2,55
mg/keg para o chumbo,

— Duasg amostras do corante edrcuma reve-
laram presenca de cromatos, como adul-
terantes dags mesmas.

— Todas as 10 amostras do corante ver-
melho de beterraba, em solugic, anali-
sadas mostraram teor de pureza abaixo
do estabelecido pela “FAQ/WHO”, gue
é de 19%.

— Teores eclevados da impureza de cobre
livre ionizado, nos coranies de elorifi-
lina cdprica, bem acima do limite ma-
ximo de 200 mg/kg (ppm) 2, foram
encontrados em duas amosiras.

Hi necessidade urgente no estabeleci-
mento de Normas de Identidade e Qualidade,
oficiais, para o controle dos corantes naturais
permitidos pela legislagio brasileira.

RIALASG/805

YABIXKY, B.Y., TAKAHASHI, MY, CARUS0, M8 F. & MENEZES, CAS. —
A contribution to the method for controlling natural dyes for foeds. Rev. Inst.

Adolfo Lutz, 46(1/2):11.18, 1588,

ABSTRACT: A total of 50 samples of natural dyes for use in Brazil pro-

ducts were fested regarding thelr meeting the requeriments set by the FAQ/WHO
Norms of Identity and Quality. The samples tested inciuded 17 samples of bija
{Biza orelluma), 6 of saffron 9 of cochineal, 1¢ of beet red, 4 of anthocysnin
from grape shell, and 4 spmples of cupric chlorophyliin. Absorption spectra in
the wvigible and ultravioclet regions were obtained for each sample. Besides, impu-
rities such as arsenic, lead, and artificial dyes were searched for. O=nly 30 of
the 50 samples complied with the requirements of the FAQ/WHO Norms as well
as those set by s Brazilian Group for the Study of Natural Dyes for Foods.

DESCRIPTORS: dyes (natural) for feods, guality confrol; bija (Pirze orel-
tona}, saffron, cochineal, beet red, grape shell anthoeyanins, cuprie chicrophyilin,
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INSTITUTO ADOLFQ LUTZ (1940-1984), DESAFIOS
DE UM LABORATORIO DE SAUDE PUBLICA

Pedro Paulo CHIEFFI*
Eliseu Alves WALDMAN*

RIALAG/606

CHIEFFI, P.P. & WALDMAN, E.A. — Institute Adolfo Lutz (1340-1885), desafies
de um laboratério de Sadde Pdhblica. Rew. Inst. Adolfo Lutz, 46{1/2):1%-25
1986.

RESUMO: BS&o apresentades, de maneira resumida, os principais marcos his-
téricos do Institwto Adolfe Lutz (IAL), salienfando o papel dessa instituicdo na
busca de soluges para os problemas de sadde pihblica do Estado de S&c Paule,
desde ¢ final do séenlo XIX. Siao aberdados femas de interesse atuzl eomo, por
exemplo, a participagiic da rede estadual de laboratdrios de satdde ptblica na
assisténeia médica priméria e na vigilineia epidemioldgics e sanitdria. E salientada
& crescente imporifinciz dos laboratdrios regionais do IAL, que hoje imprimem &
instituigfo forte cardter de orgdc prestador de servicos 3 comunidade. B enfatisads
a necessidade de definigdoe precisa das linhas de pesquisa basies e aplicada =
serem desenvolvidas pelo IAL nos préximos anes, assimm ¢come garantir que ambas
estejam comprometidas com o aprimoramento da prestacio de serviges & comunidade.

DESCRITORES: Iahoratérios de Satide Piblica; Satde Publica, planejamento
de servigos de satde.

A situacho sanitdria do Estado de Sao

imigrantes europeus para atuarem como

Paule, ao final do séeule XIX, earacteriza-se
por ser de extremsa precariedade. Ao lado de
cutras doencas de carafer transmissivel, a
febre amarela surgia como agrave de inusi-
tada importincia 4 satde da populagio local
e, especialmente, dos contingentes de imi-
grantes gue, através do porto de Santos,
chegavam em grandes levas.

No periode compreendido entre 1880 e 1894,
somente no municipio de Santos, 5.429 pes-
soas morreram de febre amarela, Durante o
ano de 1894, nesta mesma cidade gue entdo
contava com aproximadamente 30.000 habi-
tantes, verificou-se elevadissima taxa de
mortalidade, atingindo 1.400 dbitos, represen-
tando indice de 48 ébitos para cada 1.000
habitantes, guase o dobro do ocorride no
municipio de S&do Paulo, no mesmo ano, 3

Tal situacfo, além de constituir-se em

carga excessiva & populagdo, ameagava por
em risco a politica de incentive & vinda de

mio-de-obra na lavoura cafeeira, setor mais
dinfimico da economia na época. Pressionado
pelas cireunsténciag, o governo do Estado
determina em 18-7-1892, através da Lei n.°
43, a organizagio do Servige Sanitdric que j&
existia, embora com funcionamente irregular,
desde 1884, como Inspetoria de HigieneS5.
Paralelamente, o governo autorizava o gasto
da quantia de duzentos contos de réig para a
instalacio de diversos laboratdrios, entre os
quais situava-se um Iaboraiério de bacterio-
logia que veio a constituir o Instituto Bacte-
riolégico, embrido, juntamente com ¢ Labora-
téric Bromatolégico, do atual Instituto
Adolfo Lutz.

No ano seguinte, procurande implementar
medidas na esfera sanitdria, Bernardino de
Campos, Presidente do Hstado de S#o Paulo,
sancionou lei que reorganizava o Servigo
Sanitdrio e ampliava as fungfes do recém-
criado Instituto Bacteriolégico. Tornavam-se,

* Dia Divisfo de Biologia Mégdica do Institute Adelfo Luiz, Sio Paulo, SP.
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entfio, suas afribuicles especificas o estudo
bacteriolégico de epidemias, endemias e epi-
zootias, o preparo de vacinas e oz exames
necessarios ao diagndstico clinico de doencas.
A mesma lei encarregou-se, também, de esta-
belecer o quadro de pessoal de Instituto Bae-
teriologico: 1 diretor, 3 assistentes ¢ 2 ser-
ventes, 3

Imediatamente apdés a criaclio do Instituto
Bacteriolégico o governo paulista solicitou de
Pasteur, eminente bacteriologista francéds,
indicaciio para a chefia do laboratério. Desta
forma, Félix Le Dantec, antigo alunc e assis-
tente de Pasteur, é nomeado, em 15-12-1892,
o primeiro diretor do Instituto Bacteriolégico
de S#o Paulo?®,

Por motivos obscurcs, é curta a permanén-
cia de Le Dantec & testa do Imstituto Bacte-
riolégico. Em 5-4-1893, o bacteriologista fran-
cés reforna a seu pais, sendo substituido na
diregdo do Institute Bacteriologico por Adelfo
Lutz, que até entio ocupava a vice-diretoria.

Em novembro de 1896, ¢ Instituto Bacterio-
légico, ainda instalade improvisadamente na
area central da cidade, é transferido para o
Hospital de Isclamento, em prédio de dois
pavinientos, onde consegue acomodar melhor
seus laboratérios. No dizer de Nancy Stepan,
cria-se entic o primeiro lzboraidrio nacional
moldado em bases modernas, &

Ao encerrar-se o séeulo XIX, o Instituto
Bacterioidgico conseguiria impor seu presti-
gio, mercé da atuacio de seus integrantes em
surtos de cdlera ocorridos entre 1893 e 1895,
ao esclarecer a etiologia das “febres paulis-
tas” e auxiliar a debelar a epidemia de peste
que grassou em IB99 naz cidade de Santoss,

Nos primeiros anos do séeulo XX, cabe ac
pessoal do Instituto Bacteriolégico, coman-
dado por Adolfo Lutz e Carlos Meyer, reali-
zar, na cidade de S&c Paulo, experiéncias
que serviram para comprovar cabalmente a
teoria Finlay de transmissio da febre ama-
rela através de artrdpodes.

Até novembre de 1808, Adolfo Luiz perma-
nece & frente do Institute Baeleriologico,
ocasido em que se afasta para transferir-se
para o Instituto Oswaldo Cruz, no Rio de
daneiro. Seu lugar é ocupado por Carlos Luis
Meyer 2,

A resolugdo dos principais problemas sani-
tdrios que afligiam o Xstado de Sédo Panlo
fez com que diminuissem os investimentos no
setor saGde. Destas circunstinecias ressentir-
se-4 o Instituto Bacteriolégico que, na
segunda década do séeulo XX, fora consis
derado por Martim Ficker, bacteriologists
alemio contratade como consultor pelo
governo paulista, como um laboratdrio que
j& n#o possuia instalacbes e equipamentos
apropriados aos fins a gue se destinava s,

Uma reforma parcial, em 1914, sob a
supervisio de Ficker, melhora a situasgdo do

20

Instituto Bactericlégico, Todavia, o antigo
prestigio nfio seria recuperade e, em 11-8-1925,
pelo Decreto 3.876, que reorganizava o Ser-
vige Sanitario, todes os laboratérios de pes-
quisa e produgio do Estado, entre estes o
Instituto Bacteriolégico, sfo localizados no
Instituto Butantan. Somente em 1931, por
influéneia de Artur Neiva, entdo Secrevdrio
do Interior, é que o Instituto Bactericlégico
refornou & vida prépria, desmembrando-se do
Instituto Butantan. 2 8

Novo capitulo no histdérico dos laboratérios
de Satde FPiiblica no Estado de Sdo Paulo
inicia-se no ano de 1840, guando, através do
Decreto 11.522, de 26 de outubro, unificam-se
o8 Institutos Bacteriolégico e Bromatoldgico,
eriando-se, desta forms, o Institute Adocifo
Lutz 2, 8,

Ha, iniciaimente, aumentc considerivel de
pessoal e melhora sensivel nas instalagfes e
equipamentos, lancande-gse as bases de moder-
no laboratério voltado para o atendimento
dos problemas de Satde Publica do Estado.

Com o passar dos anos, o Institute Adolfo
Lutz sofre transformacgdes em sua estrutura
e, gragas ac trabalho desenvolvido por seus
téenicos e funciondrios, consegue o reconheci-
mente no Ambito sanitdrio estadual e nacio-
nal. Em 1951, o Instituto Adelfo Luiz passa
a apresentar uma estrutura regionalizada e
hierarguizada de Ilaboratérios e, em 1952,
ecom o auxilic do CNPgq, organiza-se o pri-
meiro laboratério de referéneia nacional, com
a eriacdo do “Centro Brasileiro de Entero-
bacteridceas’, para fornecer soros destinados
& diagnose especifica de baclérias dos géne-
ros Shigelle e Salmonella.

Nas décadas de 1950 e 1960, verifica-se o
esforeo da instituicdo no sentidoe de construir
as bases daguela que constitui hoje a2 rede
estadual de laboratdérios de saGde piblica
methor estruturada do pais, seja sob o ponto
de vista da quantidade e qualidade dog
recursos humanos que conseguiu arregimen-
tar e preparar, seja pela suas instalagfes e
equipamentos, O resuitade do trabalho desen-
volvido nesse perfodo propiciou ao Instituto
Adoifo Lutz condigdes suficientes para, na
area de prestacio de servigos, apresentar
uma produedo igual ou n#o-significativa-
mente inferior a4 soma da producfio de todos
os demais laboratdrios estaduvais de saide
piblica da Federacdo, sem gue tal sobrecarga
o impedisse de situar-se, na sus érea de
atividade, enite os Importantes centros de
pesquisa aplicada do pals.

Em decorréncia das contribuicdes cienti-
ficas de cunhe clinico-epidemiolégico e labo-
ratorial realizadas por pesquisadores desta
Instituicdo e relativas aos Poxvirus, publica-
das e premiadas entre 1955-66, tanto no
Pajs comoe no estrangeiro, em 1967 o Insti-
tuto Adolfo Lutz foi designado pelo Minis-
tério da Saide como Laboratério de Referén-
cia para Variola no Brasil, na vigéneia da
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Campanha Naclonal de Erradicacio da

Variola.

Em 1970, em consegiiéneia da reforma admi-
nistrativa da Secretaria de Hstado da Satde
de Sdo Paule, decretada no sno anterior, o
Institute Adolfo Lautz assume sua esirutura
atual, com quatro divisdes téenicas, formando
o Laboratérie Central, uma Divisio de Labo-
ratérios Regionais e a Divisio Administra-
tiva (vide organograma, na pagina 21).

Os anos 70 propiciaram ao Institute Adolfo
Lutz experiénciag especialmente interessan-
tes. No pericdo de 1971 a 1975, o Estado de
S8e Paulo sofreu uma das maiores epidemias
de doenca meningococica registradas na lite-
ratura mundial, fato que deu ensejo aos tée-
nicos do Instituto Adolfo Lutz de prestarem
relevantes servieos A satde publica de nosso
Estado, assim ecomo de assessorarem equipes
de laboratdrios de sadde pidblica de ouniros
Estados da Federaciio e de outros paises da
América Latina®. A experiéncia adquirida
nessa época situou o Instituio Adolfe Luiz
numa posigdo de lideranca que foi consa-
grada, em 1982, pelo Ministéric da Sadde,
com sua transformacfc em Laboratério de
Referdneia Nacional para o diagnéstico de
meningites bacterianas.

De 1975 a 1977, ocorreu na Regido do Vale
do Ribeira a primeira epidemia de encefalite
eausada por arbovirus registrada em nosso
Estado. Este episdédio deu oportunidade so
Instituto Adolfo Lutz de prestar significativa
contribuiedo, especialmente por meio de um
dos seus mais experientes pesquisadores, o
Dr. Oscar de Souza Lopes, gue, com o apoio
da equipe de pesquisadores da Secfo de Virus
Transmitides por Artrépodes, obteve &xito no
isolamento e identifieachio do seuz agente cau-
sador, o Virus Roecio 4,

Ao final de 1976, o Instituto Adolfo Lulz
inicia um processo de ampliagdo de sua rede,
gue contava nessa époea com 9 Laboratérios
I e 7 Laboratérios II e atingin, em 1984, 12
TLaboratérios I, 10 Laboratérios I e 24 Labo-
ratérios Locais. Nesta fase de ampliacio
devem ser assinalados dois marcos: um, em
1979, com: a unificacfio de todos os laborats-
rios de Satde Pablica do Estado, sob o
comando téenico e administrative do Ingtitute
Adolfo Lutz, e o segundo, representado pelo
Decreto n.© 22.339, de 1984, que reestruturou
a Divisfo de.Laboratorics Regionais do Insti-
tuto Adolfe Lutz, incluindo formalmente em
sew organogramsa as novas_ unidades eriadas.
Tais fatos conferem contornos mais nitidos
48 responsabilidades da instifuiclc em face da
assisténela médica primdria, sem, no entanto,
relegar a segundo planc sen papel tradicio-
nal, relative ac suporte laboratorial dos Bis-
temas de Vigilancia Epidemiolégica e Sani-
taria.

Coincidentemente, nessa mesma época ocorre
a nivel nacional a implantacio do Sistema

22

Nacional de Laboratérios de Saude Pdblica,
coordenada pelo Ministério da Sadde, com a
instalac#o, no periodo 1976/1979, de 515 uni-
dades laboratoriais, nos trés niveis de comple-
zidade — Central, Regional e Local ., dig-
tribuidas em praticamente todos oz Kstados
da Federagio.

Neste episddio, o Instituto Adoifo Lutz
desempenhou o papel de Laboratério Nacio-
nal de Sadde Piblica, treinando 484 téenicos,
dos quais 268 de Nivel Universitirio, perten-
centes aos quadros funcionais das diversas
redes Estaduais de Laboratérios de Saide
Piabliea do pafs. A estrutura do Instituto
Adolio Lutz fol utilizada, em seus pountos
principais, pelo Ministério da Sadde como
modelo para ag Redes Estaduais i,

A partir de 1880, ¢ Ministério da Saidde
dividiuz o territério Nacional em cinco regides,
designande para cada uma delas um Labora-
tério Nacional de Sadde Putblica. Nesta nova
estrutura coube ao Instituto Adolfo Luiz,
como &rea de abrangéneia, os Estados de
Mato Grosso, Mato Groszo do Sul, Ronddnia,
Goids e Distrito Federal.

Finalmente, pode-se verificar que em 3un
histéria recente o Institute Adolfe Lutz con-
seguin projetar-ge nacionalmente como um
dos principais laboratdrios de satde piblica
do pais, situando-se ainda em posicdo desta-
eada no Ambite da América Latina, regifio
para a qual foi designado pela Organizacho
Pan-americana de Sadde como laboratdrio
colaborador nas Areas de arbovirus, virag da
Influenza, producde de imunobiolégicos para
disgnéstico e pesquisa de residuos de pesti-
cidas ¢ metais pesados em alimentos.

Apresentados de forma resumida, os prinei-
pals mareos referenciais que caracterizaram
o Instituto Adolfo Lutz, desde suas origens
até os dias atuals, parece-nos indispensivel
uma andlise pormenorizada da atuacio da
instituicio como Laboratério Estadual de
Saude Publica, no correr dos Gltimos anos,
eom o intuito de estabelecer algumas diretri-
zes que poderio constituir tema de discussbes
internas da institnicio e desta com os demais
setores da Secretaria da Satdde.

A série histérica da producio de servigos
pele Institute Adolfo Luiz referente ao
periodo de 1976 a 1984 (iabela) demonstra
duplicaciio do numero de exames realizados
nesse espaco de tempo, com ampliagio da
participacio dos laboratérios regionais gue,
de responsdveis por cerca de 66,09 da pro-
dugio total do Institute Adoelfo Lautz no ini-
cio do periodo, atingem quase 85% em 1084,

Tal comportamento demonstra que a -ativi-
dade de prestacio de servigos ampliou zen
peso  especifico na  instituicfo, podendo-se
afirmar gue a mesmsa representa a principal
caracteristica do Institute Adolfo Lutz. Por
outro lado, a descentralizagio da prestacio
de servicos, principalmente com a eria¢io de
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TAEBELA

Exames vealizados pelo Instituto Adolfo Lutz, diseviminados conforme locais de execucds,
no periodo de 1976 a 1984

Ano Laboratério Central Laboratérios Regionais Total

1976 422,640 828 .443 1.251.083
1897 495,241 876,578 ‘1.871.018
1978 462994 1.175.327 1.638.321
1879 346.201 1.257.628 1.608.830
1880 329.028 1.389.801 1,850,829
1881 343 484 1.532.807 1.876.451
1982 346237 1.595.838 1.942.070
1088 482 (4D 1.733.753 2.156.762
1984 448974 2.064.521 2.505.485

Fonte:

novas unidades laboratoriaiz na Regifo da
Grande S3o Paulo, deu oportunidade ao Labo-
ratério Central de desobrigar-se de pareela
eonsidergvel dos exames de rotina, per-
mitindo major disponibilidade para uma
muadanca no perfil profissional de seu quadro
de funciondrios e o progressivo desenvolvi-
mento de Areas mals especializadas, amplian.
do 0 espago para a implementacio de ativi-
dades de pesquisa, especialmente a aplicada,
que deve ter como principal objetive o apri-
moramento das atividades de prestacio de
service A comunidade.

Cumpre salientar que as atividades de peg.
guisa no Instituto Adolfo Lutz foram forta-
lecidas com = criagdio da carreira de pesqui-
sador cientifico em 1976 e com sua consoli-
daciio emr 1984, propiciando o acesso a impor-
tante segmento dos seus profissionais de nivel
universitirio.

O principal desafio que a instituicdo
enfrenta na atualidade consiste justamente
na conciliagio das atividades de rotina, vol-
tadas & prestagdo de servigo, as de pesquisa
e, em vrelagio a estas dltimas, no delinea-
mente de forma correta e precisa de suas
linhas priovitdrias, defininde-se o papel e a
dimensdo adequada da pesquisa bésica. Nio
resta ddvida, porém, que o divéreio das ati-
vidades de prestagio de servico em relagho &
pesquisa e entre a pesquisa bédsica e apli-
cada redundari na faléneia da instituigho.
Fm outros termos, o future do Instituto
Adolfe Lutz ecomo laboratério de Satde
Publica do Hstado de Sio Paulo estard con-
dicionado a uma trajetbria convergente das
atividades de pesquisy bAsies ¢ aplicada e as
de prestagdo de servigo.

Neste ponto, cumpre salientar as nitidas
mudane¢as ocorridas no setor de prestagio de
servicos do Instituto Adolfo Lutz, decorrentes
da progressiva integraciio da rede de centros
de saude do Estado 3s atividades voltadas 2
assisténeia médica priméria, uma vez que
esta proposta de trabatho implica em suporte

Relatérios anoais do Instituto Adolfe Lautz, Sie Paulo.

laboratorial de dimensbes significativamente
superiores aquele gue o Sistema Estadual de
Laboratdrios de Sadde Pdblica estdi em con-
digdes de oferecer e com um perfil bem dis-
tinte daguele até agui apresentado, em gque
as priorvidades estavam voltadas & Vigildncia
Epidemiolégica e Sanitdria e aos programas
e subprogramas de satde,

A necessidade verificada nos Gltimos anos,
em nosso Pals, de estender a cobertura dos
servigos basicos de saide a amplos segmentos
da populacgio, determinou consideraveiz mo-
dificagbes nas conceituagles fedricas e nas
priticas desenvolvidas no setor sadde, alte-
rando sobremaneira as atribuigbes tradicieo-
nais da 4rea de safide publica que passa a
responsabilizar-se por importante parcela da
asgisténeia médica. No entanto, este compor-
tamento nos parece decorrer de yma situacio
conjuntural e, & medida que se faca o ade-
guado delineamento das responsabilidades do
setor estatal nas atividades voltadas & assis-
téneia médica ou, mais precisamente, & me-
dida que se fortalega o papel do municipio
neste sebor, caberfo & Secretaria de Sadde
do Estado principalmente atribui¢des de pla-
nejamento e normatizacdo da assisténeia
médica priméria, restando como atividades
executivas & Secretaria de Kstado da Satde
os niveis secundério e tercldrio da assisténcia
médica e as atividades voltadas 3 Vigilancia
Epidemiolégica e Sanitiria.

Caso aceitemos como correta a linha de
racioeinio desenvolvida no dltimo paragrafo,
verificaremos gue & mesma constitul mais um
argumento favorivel & progressiva municipa-
lizacio dos servigos de laboratérie voltados
ao suporte de assisténeis médica priméria e
% progressiva diminuigio da rede de labora-
térios do Instituto Adolfo Lutz, de forma a
constituir-se exclusivamente de unidades de
maior complexidade, com atribuigbes voltadas
principalmente & Vigildneia Epidemiolégica e
Sanitéria, constituindo-se em unidade de refe-
réncia para os lsborstérios munieipais. Para
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que esse objetivo seja atingido é& indispen-
sdvel que os Laboratérios de Sande Puhblica
do Estado se organizem em um sistema regio-
nalizade e hierarquizado, submetido & uma
mesma linha de mando téenico e adminis-
trativo.

No sentido de que o Institute Adolfo Luiz
volte a desempenhar principalmente abivi-
dades nas suas Arens de atribuiglo tradicio-
nais, como oferecer suporte laboratorial ac
Sistema de Vigilineia Epidemioldgica e Sani-
tarin e desenvolver atividades de pesquisa,
sera mecessiria a implementaciio de algumas
medidas, eomo a alferacio do perfil profis-
sional das equipes de mivel universitiric dos
laboratérios regionais, hoje essencialmente
formadas por técnicos eom experiéneia em
grandes Adreas, como andlises clinicas, micre-
biologia, imunologia e bromatologia, de forma
& permitir a existéneia de profissionais com
maior grau de especislizacio. Ainda com refe-
réncia & participacio do Instituto Adolfo
Lutz nas atividades relacionadas A Vigilincia
Epidemiolégica e Sanitaria, serd necessdria a
formacio de eclementos adequadamente pre-
parados para servirem de elo de ligacho entre
o laboratério e os dois setores citados.

No gue tange 3 pesquisa & indispensdvel
definicio precisa das linhas a serem desen-
volvidas nas areas aplicada e bédsica, devendo
a distribuicio ser feita de tal forma que esta
fltima constitua um sistema de retroalimen-
facdo da primeira e ambas esfejam com-
prometidas com o aprimoramento da prestagio
de servicos & comunidade, Para que ests pro-
posta aleance bons resultados é fundamental
o estabelecimento de malor intercAmbio com
outras instituicbes voltadas ao ensino e pes-
quisa, tanto naclonais como estrangeiras, de
forma a garantir ao Instituto Adolfo Lutz
facil e rapido acesso acs novos conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos. Um ponio gue me-
rece ser salientado é a necessidade de se esta-

belecerem mecanismos, possivelmente através
da carreira de pesguisador -cientifico, que
permitam o ingresso, nos quadros efetivos da
instituicdo, de profissionais de comprovada
experiéneia e capacidade, em situa¢fo compa~
tivel com seus titulos universitdrios e pro-
dugio clentifica,

Merece destaque & necesgidade de moder-
nizagéo das dreas de infra-estrutura do Imsti-
tuto Adolfe TLutz, especisimente o Biotério,
as Segdes de Coleclio de Culturas, de Culturas
Celulares, de Produgfio de Meios de Cultura,
além da implantacio de laboratérios que utili-
zem téenicas até agora nfo-incorporadas pela
instituicdo, como as de biologia molecular e
de engenharia genética, que tém ampla apli-
cagiio tanto em diagnéstico, como na produgio
de reagentes biolégicos. £ igualmente neces-
saria, e decorrénciz natural das medidas
acima enumeradas, a definico de uma poli-
tica de prioridades para o sefor de biotecno-
logia, que constitui amplo campo de trabalho
onde, sem divida, o Instituto Adolfo Lutz
poderd prestar importantes servicog & sadde
ptblica nacional, especialmenfe no desenvol-
vimento de tecnologia aplicada & oroduciio de
imunobiolégicos para diagméstico.

Apresentadas as experineias passadas e
os desafics que satualmente se impdem ao
Instituto Adolfo Lutz para manter em niveis
téenicos elevados as atividades ora desenvol-
vidas e, ainda, para gque possa atingir neste
final de séenlo o estigio de moderna insti-
tuigio de pesquisa na Avea da sadde piblica,
¢ necessirio que seus dirigentes consigam
asgimilar ¢ acervo de quase um séeulo de
experiéneias acumuladas, que possuam sensi-
bilidade ¢ agilidade para compreenderem sz
problemdtica e as prioridades atuais do setor
gatde, além da lideranca e o discernimento
para compatibilizarem as aparentes contra-
digbes entre os setores de pesquisa e de pres-
tagio de servigos.
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RESUMO: Apods breve histérico, € apresentads nma avalia¢lio do desempenho

da rede de Ilsboratéries regionais do Instiinto Adolfe Lutz (IAL) relativa aco
periodo 1976-1984, na qual sZo abordadoes aspectos da politica implementada durante
essa fase, especialments, o da descentralizagiio da colheita de amostras ae nivel
de cpda centro de sadde e centralizacdo da execugho de exames em laboraiéries
localizados em municipios-sede de Distrito Sanitéric e o da maior integragiio das
atividades da rede de Laborastérios de Satde Publica is demais institwigles do setor
satde e, particularmente, fiquelas responsiveis pelo desenvolvimento dos programas
e subprogramas de satde e pela vigilineia sanitéria e epidemiolbgica. Apds essa
andlise, & referida a necessidade do estabelecimento de nova pelitics para a rede
estadual de laboratérios de saude pihiblica, particularmente, a partir de 1984, com
a apresentagio de uma definicde mais preecisa do sistema de assisténcia médica
primdria a ser implantzde no Estado de S&e Paulo. Como subsidic ao debate de
tema tAo pelémice, & defendida a tese da progressiva municipaliza¢io das unidades
responsiveis pele suporte laboratorial da rede bidsica de assisténcia médica, com
a manutengho, sob & responsabilidade técnica e administrativa do IAL, dos labe-
ratérios regionais de malor porte, que ficariam com & airibuicio de oferecer
retaguarda laboratorial aos sistemas de vigilincia epidemioidpica e sanitirin e

referéncia itéenics wos laboratérios municipals.

DESCRITORES:
de servigos de satde.

laboratorios de Satde Pdbliea; Sadde Puablica, planejamente de

INTRODUCAO

A descentralizagio dos serviges laborato-
riaizs da Administracio Sanitdria do Estade
de B8&c Paulo, apesar de j4 prevista pela
reforma elaborada per Paulo Souza, em 1923,
somente teve inieio em 1938, com a instalagdo
de laboratérios loecais em postos de safde.
Esse processo teve continuidade em 1943, com
a criacio dos laboratdrios regionais dov Insti-
tuto Adolfo Lutz (IAL) gue, por sua vesz,
tiveram origem nos antigos Postos Bromato-
légicos do entio Servigo de Policiamento da
Alimentacio Pdblica 8 7. 8. 15, SBegundo o de-

creto que o3 criou, oy laboratdrios regionais
do Instituto Adolfe Lautz deveriam localizar-
-se nos municipios-sede das Delegacias Regio-
nzis de Satde do Estado, ficando subordina-
dos técnica e administrativamente ao IAL,
enquanto que os laboratérios locais permane-
ceriam subordinados aocs postos de satde,
configurando ums situagfo de duplicidade de
atividades que perdurou por véarias décadas,
dificultande sobremaneira uma eclara defi-
nicio de afribuigbes do IAL e, portanto, do
desempenhe do sistema de apoio laboratorial
como um todo 8, 16. 18,

* Dg Divisdo de Biologia Médica do Institute Adolfo Lutz, S#c Paule, SP,
** Tig Divisdo de Laboratéries Regionais do Institute Adolfo Lutz, Sfio Paule, SP.
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Analisando os primeiros anos de atividade
dos laboratérios regionais do TAL, verifica-
remos que, com gz implantacio das Unidades
de Santos, Ribeirdo Preto, Campinas e Tau-
baté, no periodo 1943-1951 e com a promul-
gacdo de lei, em 1951, gue conferia uma
estrutura hierarquizada para o IAL com labo-
ratérios de complexidade téeniea erescente,
egtabeleceram-ge as bases para a consolida-
¢iio da rede de laboratérios de Salde Piblica
do Estado de S8c Paule 8

Ja em seu infcio, alguns laboratdrics re-
glonais destacaram-ge com trabalhos de
repercussiio no campo da Salide Piblica, sa-
lientando-se agueles desenvolvidos pelos iabo-
ratorios de Santos, Campinas e Taubaté nas
déeadas de 1940 e 1950, com relevantes
egtudos a respeito da importineia da esquis-
tossomose em nosso Estado 1.9 1611 1%

A primeira tentativa de unificacio de todos
oz laboratérios de Batde Piblica do Estado
de Bido Paulo sob um dnico comando deu-se
em 1957 quando, através de um deereto gover-
namental, se estabelecen a subordinagio téc-
nica dos laboratirios locais dos posios de
saude, gue totalizavam 45 unidades, ao IAL,
sem, no entanto, alterar a subordinacio admi-
nistrativa 13, Essa medida, apesar de impor-
tante pelo seu cardter racionalizader, ndo
obteve o éxito esperado, por uma série de
razdes, merecendo destaque a falla de dire-
trizes que estabelecessem atribuicbes claras e
precisas para um sistema de laboratdérios de
Sadide Pablica do Estado 18,

A déeada de 1970, com a reforma adminis-
trativa da Secretaria de Estade da Satde de
Sdo Paulo, que permitiv entre cuiras medidas
a criacao da Divisio de Laboratérios Reglo-
nais do JAL e a extinedo dos chamados
“Grefos verticais” da Secretaris da Sadde,
substituidos por Centros de Satide polivalen-
tes, deu ensejo, a partir de 1975, a estudos
visando a implantacio de programas de saide
adequados 4 nova estrutura da Secretaria 14,
Nests oportunidade, voltam 4 baila as antigas
discussdes a respeito da conveniéncia ou nio
da manutencio de duas redes paralelas de
laboratérios de Sadde Publica, uma perten-
cente ac TAL ¢ outra formads exclugivamente
de lsboratérios locals, dirigidas pelos centros
de saide18,

Para uma decizfo final em face dessa polé.
mica, constituiram argumentos importantes a
necessidade de um sistema gue garantisse a
utilizacfic de téenieas padronizadas e a exis-
téneiz de infra-estrubura téenico-administra-
tiva que mantivesse a regularidade e a
qualidade dog servicos prestados. Esses deba-
tes levaram a uma decizio do Sr. Secretirio
da Sadde, em 1979, de subordinar técnica e
administrativamente os laboratérios loeais &
Divisio de Laboratérios Regionais do IAL,
unificando, portanto, o Sistema Estadual de
Laboratirios de Satde Publieg 16,

28

Dos debates acima referidos, originam-se
as bases da politica seguida pels rede de
laboratérios do 1AL, durante o periodo 1977-
-1984, que pode ser resumida na progressiva
integracio de seus servigos aos dezenvolvidos
pela rede de vnidades sanitdrias do Estado,
com énfase na lmplantacfo dos programas e
subprogramas de satde e da Vigilanein Epi-
demiolégica e Sanifdria 38, Para que alean-
cassem seu objetivo, estabeleceu-se como meta,
em termos operacionais, a descentralizacio da
coleta de amostras até o nivel de cada centro
de sadde e a mailor centralizaciio possivel na
execuco dos exames, com a crizcdc simul
tanea de fluxos ageis de encaminhamento de
amostras e retorno rapido dos resultados.

Ainda na operacionalizacio dessa politica,
estabeleceram-ze dois critérios distintog para
a criacdo e funcionamento dos laboratirios,
Por um lado, 2 Regifo da Grande S#¢ Pauloe,
pelas suas caracteristicas de alta densidade
demografica, deveria ter de 6 a 7 laboratérios
rogionais de médio porte, equivalentes em
estrutura a um laboratério I, todos estrate-
gicamente situadoes, além de um laboratério
1, gue daria suporte a essas unidades meno-
res. De outra parte, as demais regibes admi-
nistrativas do Estado deveriam possuir, a
médio praze, um laboratério em eada Distrito
Sanitario, ficande =z complexidade dessas
unidades condicionada as caracteristicaz da
assisténeis médica prestada e 4 densidade
demogriafica ¢ grau de desenvolvimento da
regifio 38,

Em decorréneia da nova politica implan-
tada & partir de 1977, houve ampliacho da
rede de laboratdrios regionais do 1AL que de
16 unidades existentes, naguele anc, passa a
contar com 48, em 1984 (fig. 1 ¢ 2, p. 30). Du-
ranie esse perfodo, foram criados o Labora-
torio I de Registro, 5 laboratdrios I na drea
metropolitana ¢ 26 laboratérics . locais nas
demais regides administrativas do Estado e,
ainda, elevados da categorin de Laboratdrie
I1 para Laboratério I as Unidades de Marilia
e Santo André.

A loecalizagio e as datas de eriacio dos
Laboratérios Regionais I e II do IAL sdo
relacionados a seguir:

Laboratérios Regionais [ Ano
1. Santos 1844
2. Ribeirdo Preto 1947
3. Campinas 1948
4, Taubaté 19561
5. Bauru 1953
6. B&o José do Rio Preto 1956
7. Presidente Prudente 1956
8. Sanfto André 1958
9. Aracatuba 1958

16. Marilia 1969

11. Sorocaba 1672

12. Registro 1977
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Laboratérios Regionais 11

1. Itapetininga 19566
2. Botueatu 1957
3. Franca 1962
4. Sao Carlos 1963
5. Sio Caetano 1965
6. Santa Ceeflia 1976
7. Penhs 1876
8. Sante Amaro 1977
8. Osasco 1978
10. Sidc Miguel Paulista 1984
Laboratérios Locats de Ano
1. Adamantina 1977
2. Lorena 1978
3. Guaratingueta 1978
4. Bio José dos Campos 1978
5. Tatuf 19738
6. S#o Jodo da Boa Vista . 1978
7. Casa Branca 1978
8. Piracicaba 1978
9. Mogi-Mirim 1978
10, Barretos 1978
11. Lins 1978
12, Jat 1978
13, Catanduva 1978
14. Fernandopolis 1978
15. Presidente Venceslau 1878
18. Tupd 1879
17. Itapeva 1879
i8., Caraguatatuba 1881
19. Dracena 1981
206, Ourinhos 1981
21. Jundiaf 1982
22, Assis 1982
23. Rio Clare 1983
24. Sio José do Rio Pardo 1984
25, Apiai 1884
26. Pendpolis 1984

’Analisando o comportamento dos labora-
torios, no periode 1977-1984, verificaremos
que sua producdo aumentou, aproximada-
mente, duas vezes e meia, abrangendo atual.
mente mais de 809% da produgio do Instituto
Adolfo Lutz, enquanto na primeira década de
sua existéneia, nZo ultrapassava 259 da pro-
dugdo total. Tal verificacdo nos permite
afirmar que hoje a Divisio de Laboratdrios
Regionais imprime & instituigio um eariter,
predominantemente, de prestaciio de servigo,
sitnando a pesquisa num plane de apoio a
esta atividade.

Registramos também, para o mesmo perio-
do, um aymento no guadre de funcionarios da
Divis@o de Laboratdrios Regionais de, apro-
ximadamente, 67,4%, que se fez sentir prin-
cipalmente mnas categorias téenicas, Vale

salientar gue a partir de 1980, apesar de &
produgio continuar & aumentar no mesmo
ritmo, © quadro de funcionirios, pratica-
mente, permanecey o megmo, com dSbviag re-
percussdes negativas para a prestagio de
servigos {tabela 1}.

O periede 1977-1884 ndo apreseniou szo-
mente yma alleracfio gquantitativa dos gervi-
cos prestados pelos laboratérios regionais do
IAL, mas também qualitativa, como podemos
verificar pela modificacio do perfil da pres-
tagio de servigos e, de modo particular, na
drea de bacterfologia, que aumentou em
346,89 sua producgio e, em termos relatives,
passon de 4,6% em 1977 para 8,8% em 1984,
enquanto outras Areas, como a parasitologia,
caiu proporcionalmente de 49,19 para 31,4%,
nas mesmas épocas (tabela 2).

Vale salientar que, em 1984, 75,29 dos
exames bacteriolégices realizados destinaram-
-s¢ aos subprogramas de tuberculose e han-
senfase, enguanto, no mesmo ano, 69,39% dos
exames sorclégicos pertenciam & rotina do
programa de safhde materna e ao controle
laboratorial de “doadores de sangue” (tabelas
3 e 4). As dreas de anslises clinicas e hema-
tologia, por sua veyz, tiveram, em 1984, cerca
de 829, dos exames destinados ao programa
de Satde Materna,

A participagio da rede de laboratérios do
Instituto Adolfe Lutz nos programas de
Sadde Materna, nos subprogramas de controle
da tuberculose e hanseniase e, ainda, em
relagéio ao controle Iaboratorial de “doadores
de sangue”, esti apreseniada nas tabelas 5,
6, 7, 8

Outra forma de avaliarmos o desempenho
da rede de laboratérics do IAL é por meio
da anilise da cobertura oferecida hs unidades
sanitiriss do Estado, Sob este aspecto, veri-
ficamos gue os laboratiriog regionais, em
1976, prestavam servigos a, aproximada-
mente, 36,09% dos centros de satde do Esta-
do, sendo que em 1984 esta proporgdo atingiu
97.5% (iabela 9). Ests informac¢io aindn gue
mereca ser complementada por outras gque
discriminem a quantidade e variedade de
tipos de exames solicitados, constitui um
indieador da viabilidade da proposta de des-
centralizacio da coleta de amostras ao nivel
de cada unidade sanitdria & centralizacio da
execugdo dos exames, com a criagio de fluxos
4geis de encaminhamento das amostras e de
retorno de resultados.

Por outro lado, se analisarmos informactes
referentes & “eobertura” oferecida aos sub-
programas de contrele da tuberculose e han-
seniage (tabelas 10 e 11) obteremos um indi-
cador mals sensivel, que nog permitird ndo
86 avaliar o cardter dos servigos prestados
pela rede de laboratérios, como também, indi-
retamente, a implantacic da prépria progra-
macfic nos centros de saide das diversas
regides administrativas do Estado.

29
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TABELA 1

Quadre de pessoal de DivisGe de Laberatérios Regionais do ITAL, por categovia profissional, nes wwnos de 1976, 1930 ¢ 1984

1976 *

1980 *

1584 **

Diferenca perceatual

Categoria Profissional 1976/ 1984
F— et ——

Nivel Universitario ®+* 70 105 112 60,0%
Técnico de Laboratério 101 217 262 159,49
Auxiliar de Laberatérie 65 148 179 161,5%
Escrituririo 94 122 111 175%
Servente 97 143 182 36,6%
Atendente 3 27 16 — 48,45
Outras Calegorias 89 44 29 -— 25,6%
Total 497 806 332 1A%

* Fonte: “Beoletins de Fregliéncia” referentes aos 3.°° trimesires de 1976 ¢ 1986.
** Fonte: “Avaliacio de Desempenho” referente ao més de julhe de 1984.

3% Inelusive THretores, Chefes e Xncarregados.

TABELA 2
Exzames realizados pele rede de Laboratérios Regionois do IAL, segundo o drea de atividade, no periode I1978-1984
1976 1878 1980 1982 1984
Diferenca percen-
Aren de tual entre
atividade Ne A N2 %o Ne % Ne Ye N Po 19761984
Amostras Total Amostras Total Amostras Total Amosiras Total Amostras Total

Bactericlogia 38.997 4.6 95.332 8,1 135.2561 9,9 174.149 10,9 181.670 88 364,3%
Sorologin 98.051 11,8 148.073 12,5 199.615 14,6 23%.916 15,0 287.569 14,0 193,3%
Parasitologia 407342 49,1 478,510 40,7 545,281 39,8 551.253 334 64%.824 314 59.4%
Hematologia 165,443 19,1 270,378 230 282,273 206 371.811 23,3 397.038 192 140,69
An. Clinicas 113,261 1886 174.9%61 14,9 199,932 14,5 2R2.735 e 540,847 26,2 371,59
Bromatologia 5.419 0,6 8.133 0,7 7.569 0,5 6.971 9,4 B.673 0.4 80,09
Total 828 .443 100,09 1.175.827 160,06 1.869.901 1600 1.595.833 100,0 2.064.521 100,0 149,209,
Fonte: Relatérios da Divisde de Laboraidéries Regionais.
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Exames bacterielégices realizados pele rede de Loboratéries Regionmis do I4L, distribuidos conforme o

TABELA 3

que Foram destinados, periode de 1978 o 1982

pregramacio o

Programa de

Programa de

#
A Controle da Tuberculose Centrole da Hanseniase Coproculturas Total
no
No % N % No %% N.e %
1918 58.052 60,9 14.464 15,2 G.238 8,5 95,332 1500
1979 65.711 57,6 18.995 16,7 7.5680 6,6 113.970 100,86
1980 B81.106 60,0 18.769 139 5.812 113 185.251 1068
1981 1106067 BR6 21.220 122 6.331 358 160.512 1066
1982 110.313 63,1 24.625 14,1 4.965 2.8 174.871 1060
1983 107.192 60,1 26,838 15,0 4.826 24 178.455 1000
1984 108.7208 60,0 27489 15,2 £.197 23 181 070 1000
* A diferenca entre a soma das parcelas ¢ o total se refere a exames bacteriolégicos para oulras finalidades.
Fonte: Relatérios anuais da Divisio de Laboratéries Reglonais.
TABELA 4
Exames sorolégicos realizades pela rede de Laboratérios Regionais de IAL, distribuidos conforme a pregramagdo a
que foram destinados, pertode de 1978 o 1584
Halide Materna Banco de Sangue Avulsos TPotal
Ano
N e, No A N.o % NS %
1978 19.829 13,4 35182 94,1 92.462 82,5 148.073 100,0
1979 34.814 13,3 61.465 23,4 165.624 63,3 261.843 1060,0
1980 47.548 23,8 B4.866 425 67.201 3386 19%.615 100,06
1981 62,399 26,5 77.423 32,8 95826 40,7 285648 160,0
1982 83.244 34,7 8. 181 325 78.491 22,7 285.918 1800
1983 95 872 38,2 TR.305 31,3 T8.220 30,5 249 . 867 00,0
i984 108.443 317 90,818 31,8 88.310 30,9 287.569 11,0
Fonte: Relatorios anunais da Divigio de Laboratérios Regionais.
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TABELA &

Gestantes atendidas pelo programe de Saide Maierna na rede de Laboratdrios Regionais do IAL, periode de 1978 o 1884

A N.* aproximado Total de Exames
no :
de gestantes realizados
1978 20,0608 94 357
1979 35.000 127.688
1880 47.50¢ 138.428
1981 60.60¢ 174.083
1982 T4.500 228 .422
1983 95.00¢ 285,000
1984 116.000 336.000
Fonte: Relatbrios anuais da Divisdo de Laboratéries Regionais.
TABELA 6

Baciloscopias destinados ae dicgnistico e controle de tratamente do tuberculose, realizadus pela rede de
Laberatérics Regionaiz do IAL, pericde de 14876 o« 1984

Bacilosenpias para diagnéstice
Ano Total de . Baciloscopias para
baciloscopias Positivas controle de tratamente
realizadas ¥ N.e
n.t G
1976 18.890
1977 25,446
1978 56.229 25.7¢0 2.0625 78 18,333
1879 £2.852 35.9777 2.875 80 24.529
19380 74.891 46.178 2,875 8,2 25.960
1981 103.082 62.607 3.580 LR 37.400
1982 167289 67.487 4.01% ' 9,9 =t 35657
1988 147.192 72.718 23.963 8,7 %% 32.624
1684 108.720 15.8347 4.125 ) 9,2 *4 36.252

* A diferenga entre o total de baciloscopias realizadas e s soma das baciloscopias pard ™ diagnéstico e controle de tratamento referem-se haguelas
sem esta informacho.
=% Porcentagem de 1.4° baciloseopias positivas ou de casos diagnosticsdos em “sintomdatices respiratérios”.
£2  Fonte: Relatories anuais da Divisiio de Laboratérios Regionais.

geu] Casy CRIGDJ OPHBE 9D SOIIQIRIGHWT Sp [BUPRISH BRLISIS

OFOPY 0IMp3SUE O SOLIQIRIOYR] 2P 0PIl VP SULUPIAXH - N'H'L TVONVHIN ¥ CVH NYHRAIVM

o wred SeZLIRdlP SuAQYU 9D ogimiuquls ® wawd SUIpIsqng ‘(PSE1-9L461 opewied) ojusnar woodp we T

9861 ‘gL (8/1) 9% ‘MW ofiopy



¥e

Baciloscopins destinadas oo diagnéstico e conirole de trataments de hanseniase, realizadas pele rede de

TABELA 7

Laborgtirios Regionais do TAL, pericdo de 13976 o 1984

Bacilogcopias para diagnéstice
Total de — Baciloscopias para
Ano baciloscopias . Positivas controle de tratamento
realizadas * N.
nt T
1976 1.210
1877 2.274
1978 14.464 2.419 422 19,7 8,169
1979 1R_8569 3.988 T8 18,0 12.947
1989 i8.769 3.802 T80 18,0 13.904
1981 21.280 4.647 936 20,1 15.704
1982 24.625 5.070 1.063 218 18.465
1983 26 .838 5.7 1.174 24,5 20,148
1584 27.489 5.693 1.024 18,0 20,484

* A diferenga entre o total de baciloscopias realizadas e s soma das baeiloscopims, para diagnéstico e controle de tratamento, referem-se hquelas sem

esta informacio.

Fonte: Relatéries anuais da Divisio de Laboratéries Regionais.
TABELA 8
Exames soroligicos destinades ao contrele laboratorial de PFoancos de Sangue, realizades pelas rede de Laberatéries
Regionals do TAL, periodo de 1878 a 1985 %

Sorologia para Lues Sorologia para Deenga de Chagas Pesquisa de AG. Hbs Total de

Ane
Ne Positives {%%) N2 Positivos {96} Ne Positivos (%) exames
1978 12.122 4,1 12.089 2.7 11.496 0.4 36.185
1979 20.671 2.6 26.618 2.4 20.156 0,7 61.405
1980 28.662 30 28.066 2,6 28.T48 0,7 84.866
1981 26345 35 25.684 36 25,894 89 7.423
1982 26.533 3,7 24.860 1,6 26,738 0,7 TR 181
1983 26.795 8,7 25.156 1,7 26,354 1, 80.033
1984 81.724 39 20,488 1,7 29.632 1,5 83.016

* Laberatério de Taubaté, Serccaba, Campinas, Ribeirfo Preto, Bauwm, S&o José do Rio Preto, Aragatuba, Presidente Prudente, Marilia, Hapetininga.

Fonte:

Relatoérios anuais da Divisio de Laboratérios Regionais do TAL.
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Proporgio de Cenires de Satide, por Divisdo Regional de Sadde
nos 8.9% itrimesires dos anos de 1978, 1978, 1980, 1982 ¢ 1984

TABELA 9

que ze uithizarem da vede de Laboratdries Begionais de IAL,

1976 1978 1980 1982 1984
Divisio Regional
de Satide " o, % A Do
1 50 73,8 93,5 108,90 97,02
2 TLA 714 71,4 100,0 100,0
3 54,3 60,0 88,6 94,3 97,67
4 52,4 91,8 1060 91,8 93,75
5 81,2 80,9 89,3 88,1 97,64
6 18,3 78,3 92,8 96,4 97,64
7 0,7 40,9 92,7 99,2 106,0
8 (...} % 51,8 91,4 98,9 97,80
9 488 97,2 1000 100,0 180,0
10 B 6 108,80 1040 93,0 106,06
11 34,7 97,9 109,06 1080 160,0
do Vale da Ribeira (-..)#* 60,9 90,0 87,5 38,23
Total 35,7 78,7 93,7 25,0 97,55

* Dados ndo disponiveis.

Fonte: “Beletim t{rimestral de procedéncia de amosira” {da Divisio de Laberatdérios Regionais de.

AL,
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TABELA 10

Proporgdo de Centros de Sadde, por Divisdo Regional de Saide, que emvinrom amestras de escarro, para dicgndstico e conivole de tratamento du tuberculose,

& rede de Laboratérios Regionais do IAL, nos 3.9 trimestres dos anos de 1976, 1§78, 1980, 1982 ¢ 198;

Divisio Regional 1976 1978 1980 1982 1984
de Sadde
% o To o o
1 16 21,6 38,9 50,2 B241
2 0,0 71,4 714 92,9 1800
3 118 28, 765 914 83,72
4 29,5 * 39,5 50,6 85,2 84,37
B 3.6 415 60,7 76,2 88,28
6 190 75,9 79,0 73,8 80,0
7 0,0 31,7 78,7 70,1 72,09
8 (...)%= 29,0 62,6 78,6 79,12
9 40,56 64,8 64,9 86,5 92,10
10 41,0 69,4 72,6 76,0 89,65
11 0,0 516 98,7 92,0 90,19
De vale (...) %% 60,0 75,0 75,0 70,568
Total 10,5 44,1 63,8 78,1 74,12

* Informagio subestimada pela inexisiéneia de informacdes referentes aos Distritos Sanitdrios de Sorocaba e Tatui.
** Pados ndo disponiveis.

Fonte: *Boletim trimestral de procedincia de amostras” da Divisio de Laboratéries Regionais do IAL.
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TABELA 11

Proporgio de Centros de Saiide, por Divisdo Regional de Saide, que enviaram owmostras para o disgnéstico e conirele de traigments de honsenigse, & vede
de Laboratérios Regionais de IAL, durante oz 3.9% trimestres dos anos de 1976, 1978, 1950, 1982 e 1984

Divisio Regional 1976 1978 1980 1982 1984
de Satde % % % % o

1 0,6 6,5 8,1 12,7 25,65

2 0,0 57,3 571 78,6 100,60

3 5.9 14,7 41,2 60,0 60,46

4 3,2 % 4,9 31,7 34,9 43,15

5 0,0 32,1 51,2 59,5 69,41

6 5,8 38,5 16,5 58,8 81,17

7 09 170 44,7 36,6 34,88

8 (...)%* 6,4 274 41,7 46,15

9 0,0 0,0 162 514 42,10

10 13,1 22,0 30,6 54,0 53,44

11 0,0 10,2 36,4 56,0 54,90

De vale (...)%* 6,0 18,7 370 35,29
Total 2,1 15,3 28,0 48,3 44,98

* Informacdo subestimada pela inexisténeis de dados referentes aos D.8. de Sorocaba e Tatui.
#** Dados ndo disponiveis.

Tonte: “Boletim irimestral de procedéncia de amostras” da Divisio de Laboratérios Regionaiz do IAL.
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Nidmero de proporciio de exames rea
i
i

itzados pelos Loboratérics Regionais da rede do

TABELA 12

nos anos de 1976, 1978, 1980, 1982 ¢ 198}

FTAL, conforme sug calegoria,

1976 1978 1980 1982 1984

Laboratérios per ) ’

categoria NP % NO A N.p % N.e T Ne Y

Laboratério I 589.7i4 71,2 769.407 64,6 872 .558 63,7 1.011.199 63,4 1.050.000 50,9

Laboratério I 236.729 28.8 274.987 254 237.914 174 292.677 18,3 408721 19,8
Laboratérios da Regido da

Grande Sio Paulo e e 107.606 91 172.351 1246 291.957 18,3 405116 19,6

Laboratdrios Locais e s 33.374 2,8 87,098 64 120,723 7.8 199.6584 9,7

Fonte: FRelatdrios anuais da Divisde de Laboratérios Regionais.
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WALDMAN, E.A. & MIRANDA, JB.N., — Experiéncias da rede de laboratérios do Institute Adelfo
Lutz em época recente (periede 1976-1984), Subsidlos para a elaboragio de novas diretrizes pare o
Sistema Estadual de Laboratérios de Sside Pablica. Rev. Inst. Adolfe Lutr, 46(3/2):27-43, 1986.

Outro dado, gue nos facilita a caracteri-
zagfo dos serviges prestados pela rede de
laboratérios de SatGde Piblica do Estado,
estd na proporgio de exames desiinados ao
atendimento dos programas da Secretaria
em relaciic ao total efetuade que se situou,
nos tltimos anos, ao redor de 45,0%.

Quanto a producfio dos laboratérios regio-
nais divididos em grupos, considerando os
graus de complexidade das unidades, verifi-
caremos (tabela 12) que os laboratérios 1
apresentaram durante o periodo 1976 a 1984
uma participacio decrescente, sabrangende
71,2% da produgioc da Diviséo de Labora-
térios Regionais em 1976, e somente 50,9%
no final do periode, enquanto os Laboratérios
11 da regifio metropolitana e os laboratéries
locals do Interior apresentaram um aumento
sipnificativo, atinginde em 1984 a proporgho
de 29,39 dos exames efefundos pela rede de
laboratérios regionais do IAL, Esta ltima
informacio é relevante, uma vez gue demons-
tra a consclidacio das novas unidades da
Divisde de Laboratérios Regionais, assim
como sua agilidade e capacidade para res-
ponder com uma prestacho de servigo regular
a4 um asumento constante e acenivado da de-
manda de exames solicitados,

Em alguns setores, porém, os resuitados
aleancados pelos laboratérios regionais nfo
foram tio auspiciosos, um fol o da Vigildncia
Sanitdria, em funcdo, principaimente, da
inexisténcia nesta Secretaria de uma progra-
macio para o setor e o outre, ¢ da Vigi-
lancia Epidemiolégica que, apesar de ter
apresentado acentuado aprimoramentc na
nultima década, nfc conseguiu alcancar uma
estrutura e coordenagio &gil, o gue obvia-
mente repercutiu no sen suporte laboratorial.
Vale ainda salientar a necessidade de imple-
mentar a efeluva¢do de treinamento para
aprimorar o sistema de colheita, acondicio-
namento e transporte de amostras ¢ o retorno
dos resultados que, se nos dltimos anos mos-
trou sensivel melhora, ainda exibe oSbices a
serem transpostos.

Asz informagdes e comentédrios apresenta-
dos, referentes & atuagio da rede de labora-
torios de Saude Puhblica do Estado de Siao
Pauloe, no periodo de 1977 a 1984, apesar de
ndo permitirem a identificacio de problemas
particulares de suas diversas unidades, refle-
tem as modificacdes do perfil de sen compor-
tamento, em face dos programas desenvolvidos,
nos Gltimos anos, pela Secretaria da Satde.
Tais resultados, consideradeos os eniraves
freqiientemente existentes na administragio
piblica, podem ser aceitos como bons, de-
monstrande ¢ acerto, ac menos nos seus
portos prinecipais, das diretrizes politicas
seguidas pela rede de laboratérios de Satde
Pablica do Hstado de S8o0 Paulo no pericdo
em questdo e salientando a agilidade da
ingtituicBo na resposta 3 necessidade gerada
por novas programacoes,

Este ciclo de ampliagio e de modificacdes
da rede de laboratérios de Saide do Estado
encerra-se, em nhosgo entender, com a publi-
cagio do Decreto n.® 22.339, de 7-6-84, que
d4 nova estrutura & Divisie de Laboratérios
Regionais ¥7, tornando de direifo todas as
alteragbes realizadas durante o periodo 1977-
-1984.

Merece registro o fato de a implementacio

~ da rede de laboratérios de Saide Pdbliea no

Estado de Sdc Paulo nos dltimos anos e, malis
especificamente, na segunda metade da dé-
cada de 1970 nfo constituir fato isolado, mas,
guardadag as devidas proporgbes, fendmeno
observade em praticamente todaz ag unidades
da federacio, que deve ser considerado como
decorréneia das mudangas ocorridas tanto nas
conceitunpfes tedricas como nag priticas de-
senvolvidas pelo setor salde nesse periodo e
que refletiram no espirito de textos legais
como a% Lels que estabelecem o Sistema Na-
cional de Satide (1975) e o Sistema Nacional
de Vigilincia Epidemiolégica (1975), as Por-
tarias ministeriais que estabelecem o Siste-
ma Nacional de Laboratérios de Sadde
Piblica ¢ a que d4 competénein & Divisdo
Naieonsal de Laboratéries de Saidde Piiblica
para desenvolver a rede nacional de Labo-
ratérios de Satde Pdblica, com o objetivo de
apoiar os programas do Ministério da Safde
e, em particalar, a Vigildncia Epidemiols-
gica 2 3 4,

No periodo de 1876-1972 foram criadas em
tode o Pafs 5156 novas unidades laboratoriais
de diversos niveis de complexidade?. Vale
salientar que o Instituto Adolfo ILutz parti-
cipon dessa programacio na gqualidade de
Laboratorie Nacional de Satide Pidblica e que
a Divisfio de Laboratérios Regionals do IAL
econtribuiz eom o treinamento de 224 técnicos
de nivel médio. Hstas consideracdes mostrar-
~ge-jam incompletas, casc omitissem uma
referéncia a dois antigos diretores de labo-
ratérios regionals do IAL, os Drs. Paulo de
Almeida Machado e Celso Scares Haberbeck
Brandéo, que nessa época ocuparam, respee-
tivamente, os cargos de Ministre da Satde
e de Diretor da Divisdc Nacional de Labora-
térios de Satde Publica. Devemos, também,
por justica, salientar os papéis desempenha-
dos pelos Drs. prof. Walter 8. Pereira Leser,
Qctavio de Azevedo Mercadante e Augusto de
E. Taunay que, respectivamente, como Secre-
tirio da Satde do Estado de S8io Paulo,
Coordenador da Coordenadoria de Servicos
Técnicos Especializados e Diretor do Instituto
Adolfo Lutz, emprestaram significativo apoio
ao desenvolvimento da rede de Laboratérics
de Saude Puablica do Estado de Sio Paulo
durante o pericdo aqui considerado.

Colocados os aspectos, a nosso ver, raais
relevantes da histéria dos laboratdrios regio-
nais do IAL e apés uma avaliacio sucinta
do desempenho dessas unidades em seu pas-
sado recente, cabe uma discussfio de seus
problemas atuais ¢ perspectivas futuras,
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A proposta de implementagio da rede
oficial de assisténeia médica priméria, com
a extensfio da ecobertura desses servigos a
amplos segmentos de sua populagho, trouxe
em seu bojo sérios desafios & rede de labo-
ratérios do IAL, uma wvez gue implica
maior abrangéneia das atribuicbes até agqui
assumidas pela instituicfo.

A participaeio do IAL como suporte labo-
ratorial da assisténeia médica primiria tem
constituido tema de discussio da eguipe tée-
nica da Divisio de Laboratérios Regionais,
desde o fim da década de 1970 12, porém sem
ainda apresentar contornos nitidos, uma vez
que os demais setores da Secretaria da Sadde
ndo possuiam, até recentemente, posigbes con-
sensuais a respeito do assunto.

Nos Gltimos anocs e, mais especialmente, a
partir de 1983, os projetos de participagfo
do Estado na assisténeia médiea priméria
tornaram-se mais precisos, mas esbarraram
na Administracdo Plblica Estadual, tradicio-
nalmente lenta, que por distorgbes sucessi-
vas apresenfa setores extremamente hiper-
trofiados em sua estrutura e atribuigfes e
excessiva centralizaglo dos seus niveis de
dec¢isdo,

Coincidentemente, porém, o Dpréprioc pro-
cesso de democratizacio do Pais abriu novas
perspectivas de solugdo para problemas que
atingem nossa populaclo, inclusive agueles
da 4rea social, como o da assisténeia médica.
Sem davida, das propostas ultimamente
apresentadas, a da descentralizagio das de-
¢isbes politico-administrativas, por melo do
fortalecimento do municipio, é a gue se apre-
senta mals atraente, ainda que impligue
lento processo de modificagdes e adaptacbes
que passam obrigatoriamente por reformas
constitucionais e, no ecaso, mais especifica-
mente, peln alteracio da legislacBo tributéria,
permitindo ao municipic o acesso a parcelas
mais significativas dos tributos sobre a pro-
dugiio e a renda nacionais,

O aspecto apresentado, resumidamente, no
fitimo pardgrafc, é fundamental para o enca-
minhamento objetivo da discussfo reiativa a
viabilizaco téenico-administrativa da assis-
téneia médica primiria e de seu suporte labo-
ratorial. Para que este altimo se faga de
forma adequada, sem reprimir a demanda,
gerd necessdria profunda modificago da po-
litica até aqui observada para a Rede Tsta-
dual de Laboratérios da Satde Pablica, de
modo & permitir, nessa Area, um sprimora-
mento da assisténeis médiea & populacfio.

A rede do IAL deveri executar em 1985
pouco menos de trés mithies de exames, cons-
tituindo néo sb6 a rede de Laboratérios de
Sanide Publica com a malor produgio no Pais,
como também a Unica adequadamente insta-
lada, e utilizando, sem capacidade ociosa, seus
recurgos humanos e de eguipamentos, No
entanto, estima-se em torno de 20 mithdes de
exames anuais a demanda a ser gerada pelo
adequado atendimento da populagfo de nosso
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Estado pela rede bdsica de assisténeia mé-
dica. Ora, se mantivermos a atual politica de
centralizagio dos laboratérios nos municipios-
sede de Departamentos Regionais de Sadde e
de Distritos Sanitdrios, serd obrigatéria a
quase completa automatizacdo do equipamento
dessas Unidades, para possibilitar um aumen-
to de & a 10 vezes em sua producdo, em
espago de tempo de, aproximadamente, 2 a
3 anos.

Essa alternativa enfrenta, em nosso Pals,
gérios obices pois implica elevados inves-
timentos em equipamentos, em sua grande
maloria importados, além da aguisicio, quase
obrigatéria, de kits de reagentes para a exe-
cugdo de exames. Afora o custo elevado desse
tipoc de eguipamento acrescentam-se, sinda,
sériag  dificuldades para sua manutencéo,
inclugive pela falta de pegas sobressalentes
no mercado brasileiro. Tais problemas tornam
esty solugfio extremamente arriscada, podendo
acarretar pesados prejuizos ao erdrio publico
e &4 populacio, uma vez que esta possivel-
mente nio usufruiria os beneficios em sua
plenitude.

QOutra opedo a ser congiderada seria uma
novae armpliacic da rede de laboratériod do
TAL, possibilitando, a médio prazo, & existén-
eia de uma unidade em praticamente todos
os municipios do Estado. Essa diretriz de
excessiva descentralizaciio da rede de labora-
térios de satGde pdblica j& foi colocada em
préatica em varios Kstados da Federagio,
com péssimos resultados, tanto pela falta de
estrutura administrativa que garantisse a
regularidade do forneeimento de insamos e
a manutencio de equipamentos ¢ prédios,
como também pelas dificuldades téeniecas,
quase insuperiveis, de garantir a observagio
dozs métodos padronizados por meio de trei-
namentos e supervisdes regulares e de esia-
belecer sistema adequado de controle de
qualidade. Ainda com relagiio a esta Wltima
proposta, varios sanifaristas defendem o des-
membrarento dos laboratérios regionais do
TAL, subordinsndo-og administrativamente
aos Departamentos Regionais de Sadde,
criando-se entdo sistemas replonais de labo-
ratérios que teriam no atual laboratério I o
seu nivel mais alto de complexidade. Seus
defensores, ainda que apresentem argumentos
coerentes, como o da necessidade de unifi.
cagho do sistema de assisténeia médica abran-
gendo centros de satde, hospitais gerais e
laboratérios sob uma tnica linha de mando,
deixam de observar gue tal proposta, aparen-~
temente inovadora, reproduz, & nivel regio-
nal, com pequenas modificagdes, a atual estru-
tura centralizadora da Seeretaria da Satde.
Cumpre salientar que esta solucio, uma vez
adotada, encareceria sobremaneira o suporte
laboratorial, uma vez que obrigaria a aumento
significativo da complexidade dos laborati-
rios I, situando-a bem préxima daquela
apresentada pelo Laboratdrio Central do 1AL,
que, como se sabe, necessita de amploes recur-
08 pars sua manutengdo, consumindo nada
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menos do que 60,09 dog recursos da Rede
Estadual de Laboratérios.

Finalmente, passaremos a expor a alterna-
tiva que nos parece, por um lado, a mals
coerente com a proposta de deseentralizacfo
das decisdes politico-administrativas, permi-
tindo & efetiva participagdo do munieipic mo
gerenciamento dos servigos de safde voltados
& assisténcia médica priméria e, por outro,
a opglo mals viavel, tomando como parimetro
para raciocinio a atual estrutura da adminis-
tracio publica do Estade de S8c Paulo e sua
politica de recursos humanos, especialmente
nos aspectos relativos 4 falta de agilidade na
asdmissdio de pesgoal tanto para a amplia-
¢io de seus quadros como também para a
reposicic de funclonarios, aso perfil de sua
equipe de profissionais, ¢ & escala salarial
observads.

Com base no exposto, recomendados a Se-
eretaria de Estade da Sadde a manutencho
de uma dnica rede de laboraiérios de saide
piibliea subordinada téenica e administrativa-
mente ao Instiuto Adolfo Lutz e formada
pelo seu Laboratério Central ¢ pelos Labo-
ratérios Regiomais 1. Esta rede teria como
prinecipal atribuicdio oferecer suporte labora-
torial aos sistemas de vigildncia epidemio-
logiea e sanitdria das regides administrativas
que compdem o Estado de S&o Paulo, e aos
sigtemas de assisténeiz médiea primaéria,
localizades nos municipios-sede de regido
administrativa e, eventualmente, de alguns
outros mais proéximos. A rede estadunl de
laboratérios de satide publica constituiria,
ainda, 6rglo de referfncia, responsdvel pela
elaboragio de normas téenicas, treinamento
de pessoal, supervisio e consultoria a serem
oferecidos acs demals laboratdrios oficiais —

. estaduais e munieipais — existentes nas dife-
rentes regites administrativas do Estade.

O suporte laboratorial da assisténcia médica
priméria nos municipios gue nido constituem
sede de regiio administrativa seria oferecido
por laboratérios municipais, que nio funcio-
nariam dentro de uma rede de laboratérios,
mas, como unidades muniecipais auténomas,
Fsta caracteristica torna a proposta muito
mais vidvel, uma vez gue diminui signifiea-
tivamente seu custo, possibilitando, sainda,
uma agilidade administrativa maior, permi.
tindo, inclusive, mailor facilidade de compa-
tibilizacdo da complexidade técniea desse
laboratério com aquela oferecida pelos servi-
¢os de assisi®neia médica do munieipio.

Esta proposta, caso seja sceits, deverd ser
implantada de forma gradusl, uma vez gue a
criacfio desses laboratérios municipais enfren-
ta algumas dificuldades importantes, como
o alte custo dos equipamentos, a necessidade
de treinar profissionais de nivel universitdrio
nas téenieas rotineiramente utilizadas nesse

tipo de unidade e tambhém no seu gerencia-
mento. Portanto, numsa primeira fase esses
novos laboratérips ficariam subordinados tée-
nica e administrativamente ao Instituto Adol-
fo Lutz, ficande ainda sob sua responsabili-
dade a compra e manutencio dog equipamentos
necessarios e o fornecimento de material de
consumo; o municipio, em contrapartida, ofe-
receria o pessoal e as instalagdes adequadas
20 sen bom funcionamento. A efetiva muni-
cipalizacio dessas unidades se daria a curto
ou médio prazo, respeitando as peculiaridades
regionais ¢ de comum acorde entre Estado e
Munieipio.

Os laboratérios regionais II e os locais j&
existentes e pertencentes & rede do Instituto
Adolfe Lutz terdo sus situagfo definitiva
igualmente estabelecida conforme as caracte-
risticas peculiares a cada regido e também
de comum acordo entre Hstado e Municipio.

Esta proposta, se analisada sob o aspecto
politice, permite o fortalecimento do poder
municipal, incentivando, de certa forms, &
organizagio da populacdo em associaghes de
ugudrios de servigos pablicos, que passariam
a pressionar os poderes munieipaizs no sen-
tido do aprimoramento da assisténela médica
e, no easo particular, do seu suporte [abora-
torial, O faeil acesso da populagio aos niveis
de decisfio politico-administrativa do muni-
eipio constitul, talvez, o argumento mais con-
sistente desta proposta.

Sob o Angule administrative, esta alierna-
tiva impede que a rede do IAL aumente de
forma exeesgiva o ntimero de suas unidades,
tornando-se, & semelhanca de outros drgfios
da administragiio direta da prépria Secreta-
ria da Satde, invidvel pelo seu gigantismo
associado a uma estrutura administrativa de
apoio inadequads e gue ndo apresenta con-
diges de mudanca a curto ou médio prazo.

Em seun aspecto técnico pode-se criticar
essa solucho por nfo garantir a padronizagdo
dos métodos utilizados pelo laboratérios mu-
nieipais, No entanto, podemos contra-argu-
mentar que essa padrenizacio, ainda que
aconselhavel, nio & fundamental guando se
trata do suporte laboratorial para a assis-
téncia médica primaria,

Apresentados, em sens confornos gerais, os
principais problemas enfrentados, nos dias
atuais, pela rede de laboratérios do IAL,
assim eomo algumaz de suas possiveis soclu-
¢oes, consideramos recomendivel uma anilise
cuidadosa da histéria e das experiéncias dessa
instituiclic para que se possam, com malor
seguranca e clareza, estabelecer as diretrizes
gue norteardo a politica da rede de labora-
térios de sadde phblica do Estado de Sae
Paulo nos préximos anos.
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ABSTRACT: After a brief historieal note, the evaluation of the work of
Instituto Adolfo Lutz (IAL) network of regional laboratories during the period
1976 to 1984 iz made. The policies foliowed during this peried included decentra-
lization of specimen colleetion (which was left to local health centfers), the
centralization of leboratory examinations at the capital of each sanitary .distriet
and the better integration of public health laboratories to other institutions of
the Public Health System, particularly to those institutions responsible for the
planning of programs and subprograms of heaith care and for sanitary and epide-
miological surveillances. To improve the baszie mediesl care in the State of
840 Paulo, the need of redefining the policies for the state netwerk of publie
health laboratories is stressed. As a subsidy to this polemic isgue, the thesis of
progresgive municipalization of laboratories supporiing basic medical care is sup-
porfed. The IAL would remain with the technical and administrative responsability
and its larger regional laborateries would support sanitary and epidemiological
surveiliances and would become the technical reference for the wmunicipal labora-

tories,
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YABIKU, HY. & LARA, W.H. — Técnicas cromatogrdficas para a diferenciagio
de 6leos essencialy citricos de limdo siciliano e Tahitl, Rev. Imst. Adolfe Luiz,
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RESUMO: Para verificacio das diferencas gualilativas e gquantitativas dos
8leos essenciais de limdo dos tipos Sieiliano e Tahiti, foram estudadas duas téenicas
cromatogrificas: a da camada delgada e & gasosa, A técnica da eromatografiz em
camada delgada basecu-se na utilizagio de placas de vidro de 20 x 20 em, reco-
bertas com silica gel G; a fase mével utilizada foi benzeno — acetato de etila —
Acido acético glacial, na proporgSc de £0:10:1. A detecglo foi feita de duas manei-
ras: uma, através da visualizagio na cdmara de luz ulfravioleta, outra através
de pulverizaciio com reagente quimico, A técnica de cromatografia em fage gasosa
utilizou o detector de ionizagio de chama, com fase estaciondria de 59 SP-1800 em
Supeleoport, para mostrar as diferencas existentes entre estes doiz 6leos. Verifi-
cou-se que, tanto na téenica da eromatografia em camada delgeda quanto na
cromatografia em fase gasosa, houve diferencas de comportamente desies dois
Sleos que permitem facilmente idenfifici-los. Na cromatografia em camads delgada
houve diferenga no nfimere de manchag e, também, na iniensidsde de szlgumas,
Nz cromatografia em fase gasoss foram identificndos picos e Areas diferentes dos
componentes dos 6lecs essenciais.

DESCRITORES: dleos essenciais de limfo siciliane (Citrug Limon Burm) e
de Hmio Tahiti (Citrus latifolin Fanska), anélise; cromatograia em e¢amada del-

gada; cromatografia em fase gasosa,

INTRODUCAD

QO Brasil & um dos maiores produtores
mundiais de frutos citricos, sendo gque quase
toda a totalidade é exportada. Segundo a
Carteira de Comércio Exterior do Baneo do
Brasil, em 1984, ¢ suco de laranja, sozinho,
arrecadou USE 1,225 bilhiio 4,

Das cascas destes frutos citricos oblém-se
os correspondentes Gleos essenciais. Sdo frés
oy processos de exiragho: pela destilagho a
vapor, por expressio a frio e por abrasio
da superficie da casca . No Brasil, o pro-
cesso de extragfio por expressio a frio,
conhecido como cold pressed, € o comumente
utilizado.

Qs Sleos essencinis vém tfendo crescente use
como fontes de isolados e derivados aromi-

ticos. Leis recentes, no tocante As indastrias
alimenticias, vém incentivando o uso de subs-
tdncias naturais, como & o caso de dleos
essenciais e ¢corantes naturals. Sen uso & regu-
lamentado, em mnosso Pais, pelo Decreto-lei
n.2 55,871, de 26 de marco de 19657,

Giracas &s suas fragrénciss delieasdas, per-
sistentes e agradiveis, os dleos essenciais
encontram grande aplicacio nas inddstrias
de perfumariz e alimentos. Sendo estes dleos
obtidos de produtos naturais, eles sAo mis-
turas bastante complexas, constituidas prin-
cipalmente de hidrocarbonetos monoterpénicos,
derivados terpendides oxigenados e sesquiter-
pénicog. Em aromas, é muito imporiante
reconhecer que, mesmo gquando um compo-
nente do aroma estd presente em grande
concentraciio, nio & ele necessariamente o
responsdvel pelo aroma efou odor do produto.

* Realizado na Sepio de Aditivos o Residuos de Pesticidas do Instituto Adolfo Lutz, 840 Pamle, SP.

** Do Instituto Adolfo Luiz,
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Este componente pode ser inodoro ou mesmo
um realgador de odor 5, Este fato ocorre com
os bleos eitricos, onde os terpendides oxige-
nados, que sio constituintes menores, contri-
buem com maior intensidade no aroma e odor
destes Oleos 2,

Visando mostrar diferengas na composicdo
entre os ¢dlecs essencialy de Hmio dag varie-
dades siciliano {(Citrus limon Burm) e Tahiti
(Citrus lutifolin Tanaka), independentemente
de pegquenas variaedes qualitativas e guanti-
tativas que ocorrem quando os frutos s#o
cultivados em diferentes condigbes, tais como
elima, irrigag#io, natureza do solo, foram
utilizadas duas téenicas cromatograficas.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas i8 amosiras de dleo essen-
cial de limio siciliano e 9 amostras de liméo
Tshiti, procedentes de diversas regifes do
Estade de S8o Paulo, colhidas em diferentes
épocas.

Método de eromatografio em camads delgada

Material

Aparelho para preparacio de placas para
eromatografia em camada delgada
{c.c.d.)

Placas de vidro de 20 x 20 ecm para
c.o.ad.

Cuba de vidro para c.c.d.
Cémara de luz ultravioleta (254 e 366

nm)
Mierosseringas
Reagentes
Silica gel G (tipo 60}
Solvente (fase mdével}: benzeno — ace-
tato de etila —— gacido acético glacial
(80:10:1)

Revelador: acido sulftrico (1:1)

Procedimento — Agitar vigorosamente sili-
ca gel com dgua, na proporcio de 10 g para
20 ml, e aplicar esta solucdio nas placas de
vidro, na espessura de 250 xm. Secar ao ar
em torno de 10 minutos e, depois, deixar du-
rante 30 minutos em estufa a 105 °C. Retirar
da estufa, resfriar ¢ aplicar na placa aliquo-
tas de 5 pl das amostras de dleos essenciais
de lim#o sgiciliano e Tahitl. Correr com o
solvente a$é atingir aproximadamente 14 em
de altura da placa. Retirar da cuba e secar
4 temperatura ambiente na capela. Observar
2 plaea inicialmente na cimara de luz ulira-
violeta, nos comprimenios de onda de 254 e
366 nm, e depols pulverizar com o revelador.
Ativar a 105°C na estufa, por aproximada-
mente 10 minutos.
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Método de eromatografic em fase gasosu

Equipamento

Cromatégrafo a ghs (Varian 3700), com
detetor de ionizagdo de chama e coluna
de vidro de 85 m por 1/4 de pol.
{empacotada com 5% de polietileno
glicol (SP-1000), em Supelcoport, 80 —
100 imesh, nas seguintes eondicdes de

operagio:

Temperatura do detetor: 2800C
Temperatura do injetor: 270°C
Temperatura da coluna: inicialmente

a 89°C, por 5 min e, depois, a uma
razio de 4 °C por min, até 250 °C
Gasz de arraste: nitrogénio
88 mi/min

1wl

Fluxe de gés:

Volume injetado:

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Verificou-se que, tanto na téenica de cro-
matografia em camada delgada gquanto na de
eromatografia em fase gasosa, houve dife-
rengas de compertamente dos deis élecs, que
permitem facilmente identificd-los.

Na cromatografia em camada delgada ha
diferengas no ndmerc de manchas e também
na intensidade de algumas, conforme a figura
1. Nesta figura observam-se as amosiras de
deis Oleos desenvolvidos no solvente (fase
moével}, sendo a detececio apenas pela visua-
lizagio na efmara de luz uliravioleta. Foram
detectadas 16 e 18 manchas respectivamente
nos Oleos de limfo sieiliano e Tahiti, cujos
valores de Rf siio vistos na taleba 1. As dife-
rencas mais wvisiveis foram observadas da
metade para baixe nas placas corresponden-
tes provaveimente aos derivados oxigenadoes.
As manchas maiz distintas sio as fluores-
centes, com valores de Rf 0,62, 0,47 e 0,40.
As outras manchas sfo praticamente iguais,
variando apenas suas intensidades.

As placas, uma vez observadas na luz ultra-
vicleta, foram pulverizadas com reagente
guimico ¢ posteriormente ativadas (fig. 2).
As diferencas entre os dois dleos também
s&o bastante visivels, indicando que as duas
técnicas de revelacfio foram hastante Gtleis.

A constitaigio quimica genérica dos oleos
essenciais de frufes citricos compreende hi-
drocarbonetos monoterpénicos, monoterpénicos
oxigenados {&alcoois, ésteres, aldeidos, ceto-
nas) e hidrocarbonetos sesquiterpénicos, que
podem ser visualizados nos cromalogramsas
obtidos dosg dleos essenciais de limo siciliano
¢ Tahiti, respectivamente representados nas
figuras 3 e 4.
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FIGURA 1 — Cromatogramas dos o¢leos essenciais de limdo siciliano (a) e Tahiti (b), sob visuali-
zagAo na camara de luz ultravioleta.
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FIGURA 2 — Cromatogramas dos oJleos essenciais de liméo siciliano (a) e Tahiti (b), apés pulveri-
zagdo com revelador.
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FIGURA 3 — Perfil cromatografico do 6leo essencial de limdo Tahiti.
FIGURA 4 — Perfil cromatogriafico do 6leo essencial de liméo siciliano.
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TABELA

Valores de Rf das manchas dos dleos essenciais de Hmdo siciliano e Tahild

Valores de RY x 100
Manchas
e Liméo sicilianc Limdo Takiti
1 0 0
b4 8 q
3 19 13
1 26 22
5 33 28
6 39 3t
7 42 35
8 49 40
9 52 a7
10 59 52
11 65 54
12 68 57
13 72 59
14 80 66
15 89 74
16 100 81
17 90
18 100

Os primeiros picos dos cromatogramas dos
dleps essenciais de Jimio siciliane e Tahiti,
obtidos nas condigbes acima cifadas, diferem
entre si apenas nas Aareas e nio nos pieos
dos diferentes componentes dog 6olecs. Por-
tanto, bastante compativels com o0s resultados
obtidos com as placas. As diferencas residem
basicamente nos piecog correspondentes aos
derivades oxigenados e aos hidrocarbonetos
sesquiterpénicos,

CQNCLUSAO

As duas téenieas utilizadas, cromatografia
em camads delgada e cromatografia em fase
gasosa, sio bastante vidveis e Gtleis na iden-
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tificacio de Gleog de liméo sieiliano ¢ Tahiti.
Estas técnicas possuem grande vantagem em
relaciio &s determinacdes fisico-quimicas, gque
580 o8 parimetros normalmente utilizados,
pols necessitam apenas de pequenas gquanti.
dades de smostra, em torno de 1 a § ul, além
de serem mals rapidas.
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Acidos graxos de leite maferno e do colostro de maes brasileiras. Rev. Inst.
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RESUMO: A cromatografia em fase gasosa fol aplicada para a identificagdo
o determinacio de dcidos grazoes contidos na gordura do leite humano. Foi analisado
um total de 113 amostras, sendo 68 de colostre (do 2% ao 5.9 dia de secrecéio)
e 45 de leife materno, variande do 6° dia ap 6.° més de lactacioe. Nos dois tipos
de ameostra foram identificados os mesmos dcidos graxes: ciprico, laurico, miristico,
miristeléico, palmitico, palmitoléico, C,, iso, estedrico, oléico, lineléico, linelénico
¢ gadoléico, Foram ainda detectadoz idcidos graxos com ntmero impar de &tomos
de carbone, C;; e Gy, {4cido margirice), como também doiz picos nBo-identificades,
correspondentes a Acides graxos, De acerdo com os resultados obtides, o colostro
apresentowr maior percentagem de 4cidos graxos insaturados enquante que o leite
materno apresentou malor guantidade de saturades. Quanto aos 4ecides graxos
essenciais, linoléico e Hnclénico, o colostre possufa maior percentagem média (1§%)
do gue o leite materne (1593, O colosiro possuia menor gquantidade de gordura
(emn média menos de 19:) que o leite materno (em média 3%). Esies resultados
estie de acordo com os dados publicados na literaturs conmsuliads, com excecfio

do acido graxo essencial lnoléico.

DESCRITORES: leite materno, determina¢iio de dcidos graxos; 4cidos graxos
em leite materno, delerminacgfio; cromatografia em fase gasosa.

INTRODUCAC

Nos dltimos anos, o aleitamento materno
tem sido intensamente estimulade peias reco-
mendacdes da Organizagic Mundial da Sadde
e por campanhas realizadas por Ministérios
de Saide, em diversos paises. Este falo teve
também, como conseqiifncla, um grande
aumento na pesquisa dos varics componentes
do leite materno.

Alguns autores como ANDERSON et aliit
e BITMAN et alii® enfoearam as diferengas
entre a composiciio dos dcidos graxos do leite

de mées que deram & luz prematuramente e
a composicio do leite daquelas que tiveram
filhos em tempo normal. Outros, como VUORI
et allil® e SOLIMAN et alii!3, verificaram
a influéneia da alimentacio da lactante na
composicio do leite materno. SANDERS et
alii 12, por exemplo, fizeram urn estude de
leite materno de maulheres inglesas vegeta-
riznas e nio-vegetarianas, concluindo ter, o
primeire, composicdo diferente daquele de
méies ndo-vegetarianas, prineipalmente em
relacio ao Acide graxo linoléico, devide ao
fato de estar este 4cido presente em grande
quantidade nos vegetais.

#* Realizado na Direforia de Servicos de Alimentos do Institute Adolfo Lutz, Sic Paule, 8P
#% Da Faculdade de Engenharia de Alimentos e Agricola da Universidade Estadual de Cawmpinas,

Campinas, SP.
#%5 o Instituto Adelfo Lutz.
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BRACCO & BAUER 4 JENSEN et aliil0
e HAMBRAEUS® fizeram um estudo com-
pleto do leite humano, os dois primeiros enfo-
cando apenas os lipidios e o gltimo tratando
de todos os componentes.

Alguns autores, como GIBSON & KNE-
EBONE?, HARZER et salii®, RODKIE-
WICZ et aliill ¢ STERNOWSKY & VON
SCHUTZ 1¢, verificaram as mudangas ocorri-
das na composicio dos 4cidos graxos do leife
materno durante o tempo de lactacéo.

A importéneia dos dcides graxos na
alimentacio de lactentes tem sido ressaltada
por varios autores, principalmente devido 2
presenca, na gordura do leite, de &ecidos
graxos insaturados essencianis. Os deidos
graxos linoléico (C18:2) e linoléico (C18:3)
degemipenham um papel! importante pela sua
metabolizacio em 4eidos graxos polinsatu-
rados de cadeia mals fonga, Estes metabdlitos
s&o fundamentais para a blossintese de pros-
tagladinas (VAN DORP et alii %),

O objetivo do presente estude foi inves.
tigar a composicio em &cidos graxcs do
cologtro e do leite materno de mées brasi.

leiras, suas diferencas, como também as
variacdes ocorridas durante o periodo de
Iactagio.

MATERIAL E METODOS

Foi analisado um total de 113 amostras,
sendo 68 de colostro, do 2.0 ao 5.2 dia de
secreciio, e 45 de leile materno, variandoe do
6.0 dia ao 8. més de lactacho.

As amostras analisadas foram obtidas no
Banco de Leite do Hospital do Servidor Pu-
blice do Estade de Sao Paulo, no Hospital
das Clinicag da Universidade de S&o0 Paulo
e através de doagdes particulares,

Os lipidios das amostras foram extraides
da seguinte maneira; em wum funil de sepa-
racic foram misturadas partes iguais de
leite, dlcool metilico e clorofdrmio. A mistura
fol eentrifugada durante 10 minutos a 2.000
rpm. A camada inferior de cloroférmio con-
tendo os iipidios foi separada e o solvente
foi evaporado em banho-maria.

Os lipidios foram entdoc submetidos a um
processo de transesterificagdo, de acorde com
BADOLATO & ALMEIDA 2,

Os ésteres metilicos assim obtides foram
analisados por cromatografia em fase gasosa,
utilizando-se um cromatégrafo marea Varian,
modelo 1400, equipado com detector de ioni-
zagio de chama.

Foi usada uma coluna de ago inoxiddvel
de 6 pés de comprimento e 1/8 de polegada
de didmetro interno, tendo como fage estacio-
néria DEGS (succinato de dietileno glicol) a
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209 e Chromosorb W/AW B80-100 mesh
como suporte sélido, numa temperatura pro-
gramada de 70 a 190 °C,

Ag &reas dos picos foram medidas com
integrador eletrdnice marea Varian, modelo
CDE-113, sendo que a perceniagem relativa
de cada componente foi determinada pelo
processe de normalizacio interna,

Os principais decidos graxos foram identifi-
cados por comparac¢do com o tempo de reten-
¢do de padroes.

RESULTADQCS E DISCUSSAQO

Em todas as amostras analisadas, tanto
do ceolostro como do leite materno, foram
identificados os mesmos 4cidos graxos: edpri-
co, laurigo, miristice, miristoléico, palmitico,
palmitoléico, C..iso, estearico, oléico, lino-
léico, Hinolénico e gadoléico.

Foram, ainda, detectados dois dcidos graxos
com mnimero impar de atomos de carbeno,
Cu e Cir (acido margarico), como também
dois outros picos de deidos graxos nie-iden-
tificados (fig. 1 e 2).

A composicio dos dcidos graxos da gordura
do ecolostro e do leite materno estd reunida
em tabela (pdgina 5).

As principais diferencas observadas entre
o colostro e o leite materno foram:

— malor quantidade de Acidos graxos satu-
rados de cadela média (Cu, Cr e Cu)
contidos no leite materno;

— 0 Acido graxe presente em maior guan-
tidade, tanto no colostro como no leite,
era ¢ acido oléico, sendo gue no colostro
ele foi encontrado, em média, e per-
centagem um pouco maior que no leite;

— tanto o colostro como o leite materno
possufam maior percentagem de #dcidos
graxos insaturados gque saturados, sendo
que a guantidade de 4eidos graxos insa-
turados diminuia com ¢ tempo de lacta-
gdo, enguanto que a quantidade de
saturados aumentava;

w8 percentagem de gordura foi menor no
colostro (em média menog de 1%) gue
no leite materno (em media 3%);

-— o colostro apresentava maior porcenta-
gem média {(18%) de deidos graxos
essenciais, Hnoléieo e linolénico, do gue
o leite materno (15%).

Verificamos que, agrupande os dados por
nds obtides néo por tempo de lactaciio mas
por nitmero de filhos, nfo houve nenhuma
diferenga significativa na composicio dos
Acidos graxes, podendo-se concluir que a
composicAo em &dcidos graxos do leite materno
independe do niémero de lactag¢bes, pelo menos
gquande se comparam mies diferentes.
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FIGURA 1 — Cromatograma de Acidos graxos FIGURA 2 — Cromatograma de 4cidos graxos
de colostro. de leite materno.

Apesar de a maioria dos autores por nés cermos o tipo de alimentacio das mées cujo
consultados afirmar que a composicio dos leite analisamos.
4cidos graxos do leite humano varia de )
acordo com a dieta alimentar da maée, nao Comparando-se o leite materno com o leite

pudemos fazer tal verificagdo, por desconhe- de vaca, que foi nosso objeto de estudo em
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TABELA

Composige dos deides groxos da gordura do colostre ¢ do leite malerno

Colostro Leite materno
(88 amostras) {45 amostras)
Acido graxo Valor % Valor %

Minime Méiximo Médio Minimo Méximo Médio
Caprico tr* 1,6 0,3 tr 2,2 0,8
Léurico 0,7 T4 2,8 1,6 49 6,3
Miristico 3.4 11,4 5,7 3,7 148 (P
Miristoléico tr 2.3 10 tr 1,8 6,7
Cw tr 1.8 0,9 tr 1,6 0,7
Nio identificado tr 1.5 [R5 tr 1,5 0,4
Palmitico i7,% 34,8 22,6 15,4 39,1 22,7
Palmitoléico 2,2 1,2 3,7 2,1 5,1 33
Cir tr 3,1 1,0 tr 2,7 6,9
C s {iso) tr 2.9 0,5 tr 3,0 0,56
Estesrico 4,2 10,2 6,0 3.4 13,9 8,0
Oléico 29,5 43,8 34,5 22,6 43,1 32,9
Lineléieo 1,7 25,2 17,0 0,1 28,8 14,0
Linolénico/Gadoleico tr 3.6 2,1 tr 8,2 1,5
Nio identificado tr 2.5 1,0 tr 4,7 0,8

%ty — tragos,

um trabalho anterior, verificamos as seguin-
tes prineipais diferengas, em relagio aes
acidos graxos:

- 0 leite de vaca possul Adcidos graxos de
cadeia curta {(butirico, caprdico e capri-
lico) gue. estdo ausentes no leite ma-
terno;

— 08 Acidos graxos essenciais (linoléico e
linolénico), cuja importinecia ji& fol
anteriormente  citada, representaram
cerca de 2% do total de dcidos graxos
do leite de vaca e 15% do de leite
materno,

CONCLUSAQ

Os resultados por nds obtidos estio de
acordo com os dados publicados na literatura
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consultada, com excecio do Acide graxo essen-
cial lincléico; o leite de mulheres brasileiras
apresenta uma perceniagem maior deste dcido
graxo, comparado com o leite das muiheres
da maloria dos outroz paises, Considerandoe
que & alimentacio tem infiluéneia na compo-
sigho dog 4dcidos graxes do leite humano,
talvez o grande consumo no Brasil de é&leo
de soja, rico em &cido linoléico, explique essa
diferenga.

Salientamos, ainda, nic haver sido encon-
trados, na literatura nacional, dados sobre a
ecomposicio em dcidos graxos do leite mater-
ne e do colostro. Os dois trabalhos encontra-
dos que tratavam da composicio do leite
materno de maes brasileiras (CARNEIRO,
T.A. & OLIVEIRA, J.ED.7 e DOREA et
alii 8) ndo enfocavam os #Acidos graxos,
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ABSTRACT: Gas-liguid chromatography was employed in the identification
and determination of the faity acids coniained in human milk fat. A fotal of
112 zamples were tested, of which 68 were of colostrum (from the Znd {o the B5th
day of secretion) and 45 samples of mother’s milk obtained from the 6th Jay fo
the 6td month of nursing, In both types of samples the same fatty acids were
identified: ecaprie, laurie, miristic, miristolele, palmitic, palmitoleie, €, isv, stearic
oleie, limoleie, linolenie, and gadoleic acids. Fatty acids with odd number of
carbon stoms, C,; and €, (margarie acid), were alse identified as well as two
peaks corresponding $o unidentifoed fatty acids. The findings included: the
celostrum samples showed higher percentage of unsaturated fatiy acids while the
regular milk showed a greater amount of saturated acids. The essential fatty
acids: linoleic and linolenic showed a higher mesan (199} content in the eolostrum
compared with the regular milk (15%:). The colostrum contained less fat (average,
less than 19%) than regular milk (average, 39%). These results agree with these

of other workers exeept for the essentiial aeid, linoleic acid

DESCRIPTORS:

mother’s milk, determination of fatty acids; fatty acids in

mother's milk, determination; gas-liguid chromatography
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RESUMO: Descrevem-se alleracfes morfoldgicas atribuiveis s Clamidias em

40 esfregacos de materiaiz de colo uterine num total de 30.000 exames analisados
na Divisio de Patolegia do Institmto Adolfe Lutz no perlode de junho de 1983
a junho de 1985, Nossos achados permitem coneluir gue esfregagos fixzados em
sleooi-dter e corados pelo método de Papanicolzow, no esquems habitwalmente utifi-
zado para deteccfo de cineer ginecolégico, sfio perfeitamente ndequados para avalia-
¢Eo dos efeitos associados a Clamidias. As principais. alteragbes sio inclusfes punti-
formes e estruturas vaseuslares no citoplasma de células endocervieais, com meta-

pilasia escamosa, e nas ectocervicais intermedidriaz e parabasals.

DESCRITORES:

doengas da vagina;

doencas do eolo uterino; Chlomydia

5p.; esfregacos vaginais; muco cervical, citopatelogia; condigdes pré-cancerosas.

INTRODUCAO

Desde que o métedo de Papanicolaou foi
introduzido na rotina diagnéstica do céncer
ginecoldgico, além das alteragdes citologieas
{(morfolégicas e tintoriais) ligadas ao apare-
cimento do cincer, foram constatadas outras
entidades ligadas a infecgbes diversas, desia-
eando-se a iricomoniase, micoses, infeccdes
por micoplasma, virus herpes e papiloma-
virus, e as relativas as Clamidias,

A infeccfo por Clamidias é, hoje, consi-
derada como uma das moléstias de transmis-
sio sexual mals comum % 32, No homem, é
responsavel por numerosos casos de “uretrite
inespecifiea”, ndo-goncebeica, epidimite, pros-
tatite e artrites 2. Na mulher, ag bartolinites,

cistites, uretrites e cervicites sfo mais facil-
mente diagnosticadas gque no homem, confor-
me assinala TERHO 15, Az Clamidias fre-
glientemente se instalam assintomaticamente.
A parturiente contaminada pode transmitir
ao recém-nascido a infecgho durante o traba-
lho de parte, evidenciasda na crianca pela
conjuntivite, pneumonia e gastrenterite ® 18

Alguns sutores tém recentemente descrito
parmetros morfolégicos que permitem a ava-
Hacfo da presenca de Clamidias através de
alteragbes gue estas infecedes induzem no
epitélio ecto e endocervical. Entretanto, como
estes parfmetros ndo tém sido relatados pelos
grandes programas de diagndstico citolégico
em nosse Pais nem mesmo pelos principais
livros-texto de citopalogia 7- 14, resolvemos
testar a validade da aplicacio destes eritérios

* Realizado no Setor de Citologia Oncdtica do Institute Adolfe Lutz, 8io Paulo, SP.
¥%  Pesgquisador Cientifico do Instifuto Adolfo Lutz (aposentado).

#4% Do Instituto Adolfo Lutz,

5%
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com intengfo de permitir, em futuro préximo,
gua introduglo na rotina dos laboratérios de
Satide Publica.

MATERIAL E METODOS

O material por nés estudado foi consti-
tuido de laminag com esfregacos do colo
uterino ecothidos em varios ambulatérios da
Capital, Interior e Litoral do Estado de S&o
Paulo, fixados em #lcool-éter, ou prefixados
em “Carbowax” e secos, guando provenientes
de locais distantes,

Esses ambulatérios, em oquase sua tolali-
dade, eram de entidades beneficentes interes-
sadas em prestar servigos de orientacfio as
familias de baixa renda, incluindo o de pre-
vengdo do cinecer gineecoldgico.

As laminas obtidas eram enviadas ao labo-
ratéric do setor de Citologia Oncdtica do
Instituto Adolfo Lutz, onde eram coradas
pelo método de Papanicolaou, e examinadas.

Em um total de 350,000 exames, do n.°
66.400 ao 96.400, foram identifieadas 40

amostras com presenca de alteragbes suges-
fivas de Clamidias.

Os critérios para a identificaciio das Cla-
midiag foram os morfoidgicos: a) grau geral
de alteracdes inflamatérias; b) tipos celulares
do infiltrado inflamatério; e). tipo de célula
epitelial infectada; d) caracteristicas nuclea-
res; &) cargcteristicas ctioplasmiticas: inelu-
sBes e vactiolos.

RESULTADOS

Na tabela 1, sio apresentadas as caracte-
risticas clinico-epidemiolégicas das pacientes
infectadas por Clamidias. As paeientes apre-
gentavam idade desde 19 até 60 anos com
média de 44 anos e mediana de 37 anos. A
menarca ocorreq em média ao redor de- 12
anos. O nimero médio de gestacdes foi de 6
por paciente, observando-se desde nuliparas
até pacientes com 16 gestactes. O inicic da
atividade sexusal varicu dos 12 até os 24 anos,
com média de 18 anos.

Na tabela 2, encontra-se a distribuiciio dos
casos segundo graduacho citolégica proposta
por Papanieolaou.

TABELA 1

Distribuigho dos dedes clindcos de 40 pocientes em relugdo & positividede pore Clamidia sp.

Dados clinicos Pacientes
nl (%)
Estado c¢ivil
casadas 29 (72,5%)
soleiras 4 (10,0%%)
vitvas (12,5%)
sem informagio 2 { 5,0%)
Cor
branca 31 {T7,5%)
parda 3 ( 7.59%)
sem informagio 6 (15,09%)
Menopausa 16 (40,690)
Uso de anticoncepeional
sim 4 {16,0%%)
nioe 84 (85,0%)
sem informacie 2 ( 50%)

Abottos
espontineos
provocados
sem informacio

Leucorréia

15 (875%)
( 0,5%)
{ 5,09)
20 (50,09%)

[V
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9 10

FIGURAS 1 a 9 — Alteracdes de células parabasais e intermedidrias do epitélio escamoso ectocer-
vical e células endocervicais metapldsicas nas diferentes fases de infeccio por
Chlamydia sp.

FIGURA 10 — Alteracdes celulares degenerativas de células do epitélio escamoso ectocervical.
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TABELA 2

Distribuigiio dos [0 cases posifives pare Clemidics segundo gradusg@o eitoldgica
prepeste por Papanicoluou 11

Classe Cases positivos
ne (%)
¢ 8 { 0,09%)
I o { 0,0%)
i) 28 (95,0}
i 1 {2,569}
1% { 0,09}
v 1 (25%)

0 quadro eitolégico encontrade foi de célu-
ias epiteliais parabasais e intermedidrias do
epitélio escamoso ectocervical e células endo-
cervicais metaplasicas (fig. 1), apresentando
um componente inflamatdric em grau varidvel
de moderade {*+) a mullo intenso (f+i+),
coustituido principaimente por neutréfilos,
muco, bactérias e alguns histideitos (fig. 2).

Ag células infectadas pelas Clamidias apre-
sentavam um pgrau varidvel de alteracBes
guanto ao seu tamanho, caracteristicas nu-
cleares, gquantidade, volume e afinidade tinto-
rial do citoplasma. Os vaciolos cifoplasmaticos
variaram desde pequenos e miltiplos a va-
ctiolos bem delimitados com imelusfes punti-
formes (fig. 8, 4, 5 e 6).

Algumas células apresentavam vérios va-
cdolos bem distintos, de tamanhos variades,
serm membrana nitida, porém, com corptseulo
bem evidente e bem coradoe (fig. 7 e B).
Foram observadas também células parasi-
tadas em processo degenerative, ecujo cito-
plasma & eosinefilice e o nicleo em cariorrex
(fig. 9). Os casos de displasia e carcinoma
apresentavam as alteragdes atribuiveis a Cla-
midias nas préprias células displasicas e neo-
plasicas (fig. 7 e 8).

DISCUSSAQ

Varios autores tém chamado a atencdo
para a presenca da Clamidia como agente
infeccioso de transmissio sexual de salta inei-
déneia L % 6. 8 12, 15 destacando suas manifes-
tacbes clinieas® 3 e citopatoldgicas 5, Nossa
finalidade foi mostrar a morfologia dasg Cla-
midias e principalmente =ns alteragfes que
esta infecgdo mcarreta as células epiteliais,

Nas pacientes por nés analisadas a gistri-
buicdo racial e o estado civil ndo foram dife-
rentes dos da populacio geral gue é submetida
a programas de prevengho do céincer de colo
uterine em nosso meio, Saliente-se, entretanto,
que 409% destas pacienfes eram mencpau-
sadas, em contraste com os vrelatos de
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GUPTAS onde 136/160 pacientes {85%)
encontravam-se em fase reprodutiva, sendo 16
(10%) gestantes.

A freqiiéneia® de acometimento no presente
estudo foi muite similar & descrita em Ri-
beirdo Preto, onde BARBIERI et aliil refe-
rirvam indices variando de 0,08 a 0,39 1.

Na Venezuela, BORGES et alii® relataram
achados bastante semelhantes aos encontrados
por nés em relagio ao exsudato inflamatério,
tipos de células parasitadas, ciancfilia eito-
plasmética e aspectos morfologicos das
inclusdes.

Com vistas & precisdo diagnéstica, é funda-
menial n#o confundir alterac¢bes celulares,
puramente degenerativas, como vaciolos
vazios de tamanhos variados e sem membrana,
nao-agsociados & inclusdes citoplasmaéticas,
com as lesfes préprias das infecgbes por Cla-
midias (fig. 10}.

-Na presente analise, sendo puramente cito-
1égica nossa metodologia, n&o pudemos chegar
a uma classificagho em espécies e, por esta
razdo, optamos pela denominagfc genérica
Chlamydia sp. TERHO 15, entretanto, em uma
revisdc abrangente, chegou a deserever 15
imunotipos  diferentes, subclassificados &
imunofluorescéncia.

E importante reconhecer gue 08 presentes
achados nio devem refletir a real freqiiéncia
de infecedes por Chlamydie sp. em nosso meio,
visto nido ter sido efetuada a eultura, gue é
o métedo de escolha. Utilizando esta dltima
téenica, PAAVONILN 19 encontrou positivi-
dade em 99 das mulheres em um ambulatério
ginecolégico geral em Helsinki, Finléndia,
enguanto SCHACHTER 12 obteve 89, de po-
sitividade em San Francisco, EUA, J&
MACD. BUURNS et alii 2, em 1875, ndo atri-
bujram padrdes citolégicos de inflamacio
prépria &s Clamidias, mas encontraram posi-
tividade de 11,99 de culturas em Londres,
Inglaterra. Quando subdividiram a populagio
estudada, os niveis atingiram 21,69 nas pa-
cientes com parceiros sabidamente portadores
de Chlomydie sp. e até 48,89 das pacientes
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com Neigseria gonorrheae, 13% nas que apre-
sentavam tricomonas, 9,3% nas portadoras de
candidiase. Neste estudo, dentre as mulheres
sem gqueixa ginecoldgica e sem outre agente
associado, 2,99 mostravam culturas positiva
para Clamidias.

Em futuro préximo, pretendemos aumentar
a precisdo diagnodstica, submeiende novas
amosiras dos casos suspeitos a exames imuno-
eitoquimicos e a eulturas, com vistas a uma
melhor avaliacio da fregiiéneia deste proble-
ma em nossc meio.

CONCLUSOES

O estudo de esfregacos eérvico-vaginais
através do método de Papanicolaou, um exame
simples e de baixo custo operacional, permite

evidenciar as caracteristicas morfoldgicas de
células epiteliais infectadas por Clamidias,
gue vem se transformando em imporiante
causa de leucorréia e uretrites.

Vaetiolos intracitoplasméticos com inclusdes
puntiformes centrais sio as evidénelas malis
sugestivas da presenca de Clamidias, especial-
mente em células eseamosas parabiasais ou
intermedidrias ou em células endocervieais
metaplésicas.

O indice de positividade encontrado no pre-
sente estudo (0,13%) é sainda inferior ao
referide na bibliografia  internacional, sendo
necessdria, no futuro, a comparacio com
resultados de pegguizas imunoecitoguimicas e
de culturas, para a avaliagiio mais precisa da
freqiiéncia destas infecedes em mulheres bra-
sileiras.
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ABSTRACT: Morphological alterations due to chiamydial infeetion wore
deseribed in 40 cervical smears selected from a totsl of 30,000 cervical smears
examined at the Pathology Division of Instituto Adolfo Lutz, in the period of
july 1983 to jume 1885. Our findings lead to the conclusion that smears fixed
in ethanol-ether and stained hy Papanicolaou method, in the usual schedule for
detection of cervieal cancer, were guite spitable for defeetion of Chlamydia-indueed
c¢hanges, The main alierations were inclusion bodies inside vacuolar struciures
in the cyfoplasm of meiaplastic endocervical cells and parabasal or intermediate

squamons cell,
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smears; cervix mucus, citopathology; pre-cancerous conditions.
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RESUMO: Em amostras de milho em grio, safra 1884, coletadas em diversas
localidades do Estade de Minas Gerals, fol verificada & incidéncia de aflatexinas,
ocratoxina A e zearalenona. Foi utilizada a téenica de eromatografia em camada
delgada. Das 83 amostras analisadas, 15 apresentaram aflatoxinas e apenas uma
apresentou zearalenona, Nae foi detectsda ocratoxina A em nenhuma das amosirss,

DESCRITORES:

milho em grio, contaminagio por mieotoxinas:

aflatoxina,

ceratoxing A, zearalenona, detecgio em milho em grio,

INTRODUCAO

Micotoxinas sdo metabdlitos produzides por
fungos que infestam as culturas, no campo e
durante o armazenamento, e também os pro-
dutos alimenticios destinados aoc consumo
humane 29,

As aflatoxinas pertencem a um grupo de
metabolitos secundirios derivados do bis-fura-
no-isocumarina, produzidos por Aspergillus
flavus e Aspergillus parositicus, com ativi-
dade earcinogénica, teratogénica e mutagé-
nica . No ecampo, fatores como danos por
insetos e condicées climéticas influenciam a
produgio de aflatoxina, Para formacio desia
toxina, durante o armazenamento dos pro-
dutos, a femperatura deve estar acima de
2520 e o teor de wmidade, superior a 16% 2%

Zearalenona é um composto estrogénico gue
causa problemas reprodutivos em animais,
principalmente em suinos 20, e é produzida
por espécies de Fusariwm 25. O hiperestroge-
nigmoe, principal sinal de infecgiio por Fusa-

riwim, tem sido relatado nos Estados Unidos,
Canad&, Inglaterra, URSS, Itélia, Japao,
Africa do Sul, China, Austrilia, Hungria., A
zearalenona ¢ encontrada em milhe, trigo,
eevada, sorge®. O milho é geralmente inva-
dido por Fuserium, duorante ¢ armazena-
mento 11, possibilitando a produgfo de zeara-
lenona, se a umidade do grio for superior a
14% e a temperatura entre 12 e 18 9C 18

QOcratoxina A é uma micotoxina produzida
por varias espécies de Aspergilius e de Peni-
cillium 8, tendo pronunciada atividade nefro-
toxica em todas as espéeies de animais estu-
dadas 6. Qs cereais sdo as principais fontes
de ocratoxina A na dieta humana, sendo o
trigo, o milhe e a cevada os mais suscep-
tiveis T,

No Brasil, a ocorréneia de aflatoxinas é
alta 34 12, 14,15, 36, 21 mag se desconhece a
incidéncia de zearalenona e oeratoxing A, O
objetivo desse trabalho, na sua Parte 1,
dentro da orvientacdo do Programs Nacional
de Monitoragio e Controle de Micotoxinas, é
o de fornecer dados sobre a presenca de afla-

*  Realizado na Secdo de Quimica Biolégien do Institute Adelfe Luiz, Sie Paule, 8P, ¢ ns Divisio

de Bromatologia da Fundacio “Fzequiel Diag” da Secretaria de Estado da Satde, Belo Horizonte,

Minas Gerais.
% Do Institute Adolfe Lutz,
#%%  Tia Fundagio “Ezeguniel Dias”,



SABING, M.; PRADO, G, & COLEN, G. — Ocorrénein de aflatoxinas, ocratoxina A e pearalenona
em mllho de Minas Gerais. Parte I Rev. Inst, Adolfo Lut:, 48(1/2):65-71, 18%6.

toxinas, ocratoxina A e zearalenonz em

milho,

MATERIAL E METODOS

Foram anslizsadas oitenta e trés amostras
de milbo em gro coletadas pela Empresa
Estadual de Assistdneia Técnica e Extensfo
Rural, MG (EMATER), no periocdo de de-
zembro de 1984 a janeiro de 1985, em fazen-
das e sitios do inferior de Minas Gerais, em
guantidade nunea inferior a 2 kg, Apds pulve-
rizagio das amostras em moinho apropriado,
seguiu-se tamizacio e quarteamento, onde
estas foram reduzidas a cerca de 200 g

A metodologia empregada para anélise da
zearalenona foi a da “Association of Official
Analytical Chemists” 24, e para a aflatoxina
foi utilizado o método C.B. da “A.0.ACH 2%

Agitaram-ge 50 g da amostra por 30 mi-
nutos com 250 ml de cloroférmio, 25 mil de
dgua e 25 g de “Hyflo-Supercel”. Em segui-
da, procedeu-se 2 filtragio, recolhendo-se
duas porgdes de 50 ml do filirado. Para ana-
lise de zearalenona passou-se uma parte do
filtrado em uma coluna de silica gel 60, sendo
a coluna eluida com hexano e benzeno para,
eliminar lipidics e pigmentos, e com benzeno-
-zcetona (95:5), para extrair a foxina. Para
andlise de aflatoxina, outra parte do filtrado
foi também fracionada por cromatografia em
coluna de silica gel 60, usando-se hexano e
éter etilico como eluentes, sendo as aflato-
xinas eluidas com cloroférmic-metanol (97:3).
As fragbes puras foram entdo conceniradas
em banhc-maria, sob atmosfera de nitrogénio.
O residuo de aflatoxina fol guardado no
refrigerador até o momento da sua quantifi-
cacio. O residuo contendo zearalenona fol
purificado por partigio com hexano e acefo-
nitrila. A camada de acetonitrila foi evapo-
rada e o residuc guardado em refrigerador.

Para a determinacéo de aflatoxina, o resi-
duo foi dissolvide em 300 pl de benzeno-aceto-
nitrila (98:2). Em placa de silica gel G
foram aplicados 5, 10 e 10 ul do extrato da
amostra, e 1, 8, 5 e 10 pul dos padrdes de
B: e G. de concentragies conhecidas. Na
segunda mancha de 10 pl da amostra, foram
aplicados 5 ul de padries de B: e G. O
eromatograma fol desenvolvide em tolueno-
acetato de etila-cloroférmio-dcido férmico a
809 (70:50:50:20), conforme recomendado
por GIMENQCS, sendo a visualizagio das
fluorescéneias das aflatoxinas feita sob luz
ultravioleta (366 nm) e, apds comparagio das
intensidades das manchas fluorescentes, foi
caleulado o teor de aflatoxina presente na
amostra anzlisadsa,

Desde que a detecgdo de aflatoxina por ero-
matografia em camada delgada nfo é prova
eonclugiva da identidade de aflatoxina, confir-
ma¢do adicional fol efetuada usando o mé-
todo de PRZIYBYLSKY 13, que consiste na
formag¢iio dos derivados hemiacetais Ba e

66

G em placa de silica pel G na presenca de
dgua e 4Acido trifluoracético, usando como
fase movel cloroférmio-acetona (85:15). Esses
derivados apresentam fluorescéneia em R, a
cerca de 0,15-0,30 sob luz ultravioleta (366
nm). Em todas as amestrag foi confirmada
a positividade para aflatoxina.

Para quantificagio de zearalenona, o resi-
duo foi dissolvido em 300 pl de benzeno. Em
duas placas A e B de silica gel 60 foram
aplicados 5, 10 e 10 ul do extrato da amostra
el, 3, 5 ¢ 10 ul do padrido de zearalenonas
de concentragdo conhecida. Na segunda
mancha de 10 pl da amostra foram aplicados
5 wl do padrdc de zearalenona. O cyomato-
grama A fol desenvolvido em etanol-cloro-
férmio (5:95). Quando presente, a zearale-
nona apresenta uma fluoreseéneia azul em
R: 0,5-0,6 sob luz ultravicleta (254 nm).
Fez-ge entdo a comparagio entre s intensi-
dade de fluorescéneia das aliquotas das
amostras com a dos padrdes e ealculou-se a
quantidade de zesralenona presente.

Em seguida, pulverizou-se a placa com
tricloreto de aluminio e agqueceu-se a 130 °C,
por 5 minutos, O aparecimento de fluores-
céneia azul a 366 nm comprova presenca de
zearalenona causada pelo deslocamento bato-
crimico. Paralelamente, utilizou-se ¢ método
descrito por SCOTT et alii1? parz a placa
B, cujo cromatograma foi desenvolvido em
cloro:fon‘nm—acetona {88:12)., Pulverizou-se a
seguir com solugfio de “Fast Violet B” e
tampac pH 9,0, Secou-se com ar quente e
observou-se mancha rosa sob luz visivel. Pul-
verizou-se a placa com H 80, a 505 e
aqueceu-se a 120 °C, por 5 minutos, O apa-
recimento de mancha violeta comprova a
presenga de zearalenona. A quantificacho
pode ser feita também por comparagioc das
coloragies dos derivados formados das aliquo-
tas das amostras e padrdes.

Para andlise de ocratoxina A foi utilizado
o método descrito por SOARES & RODRI-
GUEZ-AMAYA 23, gue envolve extracio com
metanol-solugdo aquosa de cloreto de potdssio,
a 4%, purificagio com sulfato de amédnio
a 309 e particdo com cloreférmio. O extrato
assim obtide foi usado para triagem em
coluna de alumina-silica gel e posterior con-
firmagiio e gquantificacio por cromatografia
em camada delgada.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Os resultados obtidos na snalise das 83
amostras de milho em gr8o séio apresentados
na tabela 1,

Verificando a tabela 2, observa.se que das
quinze amostras positivas para aflatoxina
somente duas apresentaram feor aecima de
30 pg/kg, que é a tolerfincia méxima permi-

tida pela legislagio brasileiral, ecalculada
pela soma dos teores das aflatoxinas B,
e G1.
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Observando a tabela 3, em que é mostrada  encontrados em Minas Gerais com os da
a relagie de positividade de aflatoxina com  monitoragio de milho em gréo realizada em
predomindncia de aflatoxina B. efou G  S8c Paulo, em 1981, on seja, uma predomi-
nota-ge uma corrvespondéneia nos resultados  nincia de aflatoxina G..

TABELA 1

Incidéncia de wflatexinas, ceratoxing A ¢ zearalenona em wmilhe em gréo

Amostras positivas para

Amostras

analisadas aflatoxinas ocratoxinga zearalenona
23 15 0 1

TABELA 2
Niveis de aflatorings B, e G, em milke em gréo

Amostras Procedéncia Aflatoxina B, Aflatoxina G,

positivas pglkg (ppb) pelkg (ppb)
1 Ssnta Rita de Caldas L] Nb
1 Sido Jodo Del Rey 2 19
1 Lagoa Dourada [} ND
1 Eléi Mendes 24 8
i Muzambinho ND* 3
I Cristais NB 3
1 Inconfidentes 355 ND
1 Estiva 710 75
3 Adrelandia ND 3
1 Alterosa 12 3
1 Monte Santo de Minas ND 3
1 Monsenhor Puulo N [
1 Boa Esperanca 12 ND
15 * ND — nic detectado.

TABELA 3
Relagide positividede — presengn de aflatoxmine B: efon GI em amostres de milke em grio
de Minas Gerais, 1884, ¢ de Sdo Paulo, 1881
Loealidade Amostras Amostras Amostras Arcostras Amostras
analizadas positivas com B, com (3, com B, e &,
Mings Gerais
{1984) 83 15 4 7 4
Sae Paule
{1981) 198 18 3 13 2

&7
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Trabalho realizado por FONSECA 4, eom
torta e farelo de amendoim da safra de
1966/67 de 8Sdo Paulo, relata predomindneia
da aflatoxina G na regifio de Araraquara~
-Fernanddpolis., Explicaco para esse fato
pode estar ligada & presenca de metais no
golo, como o zinco, que leva o A. flavus a
produzir mais aflatoxina G do que B, ou &
ocorréncia de linhagens especificas de A.
flavus, produtoras de aflatoxina G em maior
escala 2 4, Observando a tabela 2, nota-se que
trés amostras provenientes da eidade de
Andreléndia apresentaram positividade para
aflatoxina G, )

Quanto & incidéncia de zearalenona, nesta
primeira fase do trabalhe, verificon-se que
foi baixa, tendo sido detectada, em ape-
nas umsa amostra, no teor de 126 ug/ke.
Quanto & sensibilidade de revelacfo, nos pro-
cedimentos adotados, um melhor resultado

fol obtide através do métode descrito por
SCOTT et aliii® do gue pelo método de
STOLOFF & SCOTT 24, Isso pode ser verifi-
cado nas tabelas 4 a8 7 onde, apdés contami-
nagio do milho com quantidades que variaram
de 40 a 560 pg/kg de zearalenona, o jimite
de detecgio encontrado para “Fast Violet B”,
que fol o revelador usado por SCOTT et
alii 19, estd préximo de 10 ng, enquanto o
limite para cloreto de aluminio, recomendado
por STOLOFF & SCOTT 2 é cerea de 20 ng.
No milke contaminado com 110 e 60 ug/kg
de zearalenona, nas concentragies na placa
de 4 a 87 ng, esta ndo foi detectada pelo mé-
todo de STOLOFF 24 g pelo de SCOTT et
alii 19, Cumpre salientar que a amostra gue
deu positividade para zearalenona nao apre-
gsentou finorescéneia a 254 nm e a 366 nm,
apds reacdo com cloreto de aluminic, o que
demonstra a melhor sensibilidade do primeiro
método.

TABELA 4
Milho contominado com 560 pg/ky de zearalenone
Detecedo pelos métodos de
Concentragio de
zearalenona Stoleff & Scott 24 Seott et alii 12
na placa
ng Laz visivel apds
254 nm 368 nm apés AICL “Past Vielet B
a0 o . —_
110 e s +
22,0 — + +
56,0 Es -+ +
112,0 o e +
() == positivo para zearalenona.
{=-) = negative para zearalenons.
TABELA b
Mitho conteminade com 456 ug/ky de rzeavalenono
Detecgdo pelos métodos de
Concentragio de
zearalenona Steloff & Scott 24 Seolt et aiile
na hiaca
ng . . .
254 nm 366 nm apés AICI, %;zszji;:jlle:g’?
7.8 — e —
15,0 - aoten +
30,0 —_— + A
75,0 A= + +
1500 + - +
(43 = positive para zearalenona.

() == negativo para zearalenona.
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TABELA 6

Milko conteminado com 140 ug/ky de zearalenons

Detecclio pelos métodos de

Cencentracdo de
zearalenona
na placa

Stoloff & Secott24

Scott et alii 19

ng
254 nm

Luz visivel apés

368 nm apdés AICL “Pact Viplet B

10,6
15,0
18,0
24,0
47,6

ot ]

{+3 positive para zearalenona.

negative para zearalenona.

TABELA 7

Rervuperagio de zearalenona adicioneda ao milhe em

diferentes niveis

Niveis de gmearalenona Respltado encontrado Percentagem de
ng/kg pelkg recuperacio
560 535 96,0
450 534 118,0
340 320 94,0
205 214 95,0
176 171 1066
140 143 162,0

Foi realizada, também, para os diferentes
niveis de contaminacio eitados a quantifi-
cagdo de zearalenona, utilizande Fast Viclet
B como revelador, o que demonsirou que o
procedimento adotade neste trabalho fol cor-
reto (tabela 7).

Outra vantagem que pode ser citada é a da
malior especificidade da revelagdo deserita por
SCOTT et aliii®, Aliernariol e metil éter
alternariol, dois metabdlitos fendlicos da
Alternaria, j& detectados em sorgol?, apre-
sentaram as mesmas caracteristicas, a 254 e
a 366 nm, apbés pulverizacio com cloreto de
aluminio, que a zearalenona, podendo entio
ser confundidos com esta; eniretanto, ndo
reagem com Fast Violet B. Uma das amos-
tras, apds tratamento segunde STOLOFF &
SCOTT 24, apresentou cromatograma tipico
da presenca de zearalenona. Contudo, a posi-
tividade nfio se confirmou apés reagdo com
Fast Violet B.

Quanto & incidéncia de ocratoxina A, obser-
va-se pela tabela 1 que esta nio fol detectada
em nenhuma das amostras analisadas. O
limite de detecgio do método utilizado é de
10 pg/kg, ndo sendo citado na literatura
nenhum outro procedimento eromafogrifico
com sengibilidade menor,

CONCLUSAO

Os dados obtidos nesta primeira parte do
trabalho indicam gue a incidéncia de aflato-
xinas, zearalenona e ocratoxing A em milho
de Minas Gerais nio reflete uma preocupagio
mais séria como a que ocerre com azflatoxina
em amendoim. Entretanto, teremos uma visao
real quando avaliarmos a safra de mithe de
1985/86, e que constituird a parte 2 do nosso
trabalho.
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ABBTRACT:

Part 1.

The occurrence of aflatoxing, ochratoxin A and zearalenone was

shown by thin-layer chromatography, in samples of corn grain from the 1984
crop in various places of Minas Gerais state. Of eighty three samples analyzed,
fifteen had aflatoxin and only one zearalenone, Ochratoxin A was not detected

in any sample.

DESCRIPTORS:

corn (grain), contamination by micotoxins; aflatoxin, ochra.
toxin A, zearalenone, defection in corn grain,
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RESUMO: ¥Foi determinado o teor de 4cido glutdmico livre, componente cons-
tante e natural do tomate, e utilizade come parfimetro no controle de qualidade e
autenticidade dos sucos de tomate industrializades., O método quimico desenvolvido
baseia-se na extragio dos aminodcides livres, separagio do deido ghuitdmice por
cromatografia em papel circeular, revelagio com ninidrina e dosagem espectrofoto-
métrica do derivado colorido. Foram analisadas 51 amoesiras de sucos genuines de
tomate, preparados em laboratéric, cujo teor médio de dcido glutdmico livre encon-
trade foi de 165,2 mg/100 g do suco. Em B2 amostras de sucos de tomate indus-
trizlizados, ¢ teor de A4cido glutdmico livre encontrade vaeriou de 257,06 a 1320
mg/i00 g. A sensibilidade do método permite a deferminacio do suco de tomaie
nesses produtes até a concentragic de 1,0%. Feram deferminados outros compo-

nentes no suce, entre os gquais, as vitaminas e os elementos minerais,

DESCRITORES: tomate (Scolanum lycopersicum), suco, determinacic do &cide
glutdmico livre; suco de tomate industrislizado, andlise guimiea.

INTRODUCAO

QO tomate, fruto de uma planta herbdcea
anual pertencente A familia das solandceas
{Solenum lycopersicum) 30, originou-se na
América do Sul, numa estreita area ao longo
dag costas do Peru e do Fquador, sendo leva-
do em épocas pré-colombianas para o Méxieo,
onde foi domesticado. Dessa regido, foi levado
para a Europa, pelos conguistadores, sendo
consumido como alimento em véarios paises
europeus 3,

A expansdio da cultura do tomate, no
Brasil, deve-se & introducio da wvariedade
Santa Cruz, em nosso pals, por volla de
1938 2, O tomate & a hortalica mals popular e
de maior expressio econbmica do Brasil O
consumo do fruto “in natura” e de seus pro-
dutos é generalizado; o suco, a massa, o pod
e os doces de tomaie sfo explorades indus-

trialmente 8. HEste consumo é elevado, devido
4 aparéncia agradavel e valor nutritive do
fruto L 4, gque é uma fonte de vitamina C .,

A determinaciic do suco de tomate que
entra na composigio dos produtos industria-
Hzados {refrescos, concentrados e aperitivos)
constitui um sério problema para os labora-
tdrios incumbidos de controlar a qualidade e
autenticidade de tais produtos, pois a litera-
tura especializada n&o registra nenhum mé-
todo confidvel para esse fim. Para isso,
procuramos encontrar, no tomate, um ecompo-
nente quimicamente dosdvel e em porcenta-
gem razoavelmente constante para servir de
parimetro no controle de qualidade desses
produtos. Escolhemos o estude dos amiodcidos
livres presentes no suco de tomate, com base
em varios trabalhos publicados na litera-
tura 7 8 15, gue constataram ser razoavel
mente constante o teor de aminodeidos,
independends da sua origem geogrifica,

*  Reslizade na Se¢fo de Quimica Biclégica do Instituto Adelfo Lutz, Sic Paule, SP.

*% Do Instituto Adoelfo Lutz

73



INOMATA, EL; SABINO, M, & ICHIKAWA, AT, — Determinagio do teor de sueo de tomate natural
em suco de tomate industrializade. Rev, Insgt. Adolfo Lutz, 46(1/2):73-78, 1986,

As cromatografias em coluna 12, em camada
delgada 18 e em papel® tém sido utilizadas
com muitc sucesso na separagio dos amino-
Acidos, SARAVACOS et alii1l identificaram
o8 aminodcidos livres no suco de tomate e
verificaram que o dcide glutdmico & o amino-
decido presente em maior concentracio neste
sUeo.

O método gue desenvolvemos basela-se na
extracio dos aminodcidos livres no suco de
tomate, separac@o do decido glut@mico, gue é
um componente constante ¢ natural desta
hortalica, por cromatografia em papel cir-
cular, revelagio com ninidrina e quantificacéo
espectrofotométrica. Paralelamente foi feita
uma reavaliagdo dos diversos componentes
deste smeo 9 16,

MATERIAL E METODOS

Material

Foram anslisadas, quante ao teor de dcide
glutdmico livre, 52 amostras de suco de
tomate industrializado, colhidas nos super-
mercados da Capital de Sdo Paule ou rece-
bidas para andlise no Instituto Adolfo Lutez,
e Bl amostras de suco de tomate natural,
provenientes de diversas regides do Estado
de 8o Paulo, colhidas em diferentes épocas,
durante o periodo de 8 anos. Para & tomada
de cada uma dag amostras de sueo natural
de tomate, foram utilizadas 5,0 kg de tomate
homogeneizado, do gual se retiraram 50 kg
do suco, que foram submetidos a analise.

Equipamento

Espectrofotémetro *
Reagentes

isopropanol p.a.

N-butanol p.a.

Acido acético p.a.

Acido glutimico p.a.

Ninidrina p.a.

Acetona p.a.

Sulfato de cobre (CuSO.5 H.0) p.a.
Etanol p.a.

Seolventes

Solugdo de isopropanel: isopropanci a
10,6% v/v, em Agua.

Solugdo de sulfato de cobre:
a 0,049 p/v, em dgua.

Solugfioc — padrio de dcido glutdmico p.a.:
golugiio estoque de $,50 mg/m! em isopro-
panol a 10,09, Manter essa solugio em
refrigerader.

Solvente para cromatografia: N-butancl
— Acido aeético ~— Agua (4:1:1). Prepa-
rar no momento de usar,

CuSO;.s H.0

*  Coleman Jinior II, modelo 6/35.
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Solugho eluente: efancl-sulfato de cobre

a 0,049 (3:1).
Revelador

Solucio de ninidrina a 0,4%, p/v, em ace-
tona p.a. Conservar em refrigerador.

Procedimento
a) Amostras de suco de tomate natural

Triturar o tomate no liguidificador. Filtrar
0 suUCe €m gase e conservi-lo no congelador.
Pesar 5,0 g do suco, transferir para um baldo
volumétrice de 25 ml e completar o volume
corn solucfico de isopropanol a 10,0%. Trans-
ferir a solugfo contida no balic volumétrico
para um frasco Erienmeyer de 125 ml e
agitar durante 30 minutos; em seguida, cen-
{rifugar a 3.000 rpm por B minutos.

Cromategrafia: VUtilizar a  técnica de
INOMATA et alii 6, com a seguinte modifi-
cacio: aplicar ne papel, através de micro-
pipeta, de 20 a 40 pl do sobrenadante da
solugdo isopropandlica do tomate e, num
segundo ponto de partida, aplicar exatamente
20 pl da solugfo de Acido glutBmico padrac.
Recortar a mancha de &dcido glutdimico
padrio e a correspondente & do tomate, do
mesmo Rf (0,4-0,5), transferi-las para tubos
de centrifuga e elui-las com 4,0 ml da solu-
¢io eluente. Agitar e esperar 15 minutos.
Centrifugar a 3.000 rpm por 5 minutos. Ler
a absorbincia dos sobrenadantes a 520 nm
no eapectrofotdmetro, usande como brance a
soluefo eluente previamente tratada com pe-
dagos de papel utilizados na eromatografia.
Calcular o teor de #cido glutdmico no suco
de tomate preparado no laboratdrio, através
da férmula:

f x An

—— = g de fcido glutdmico por 100

A, x V g de suco, nas condigbes pro-

postas

A, = absorbincia da amostra

A, = absorbéncia do padrdo

V = volume em pl da solugio da amostra
eromatografads

f = fator de diluicfio da amostra. O fator

de dilnigio é a relacio entre o volu-
me final e o volume inieial da amos-
tra. Nas condigbes propostas, o fator
de diluiglo corresponde a 5.000.

b) Amostras de suco de tomate industrio-
lizada

Pesar 5,0 g do suco de tomate e proceder
eomo para ¢ suco de tomate natural prepa-
rado no laboratério. Calenlar a porecentagem
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de suco natural no produto, usando a fér-
mula;

C x 100
— = porcentagem de suco natural
165,2 de tomate no produto

C = quantidade de 4cido glutdmico em
mg por 100 g calculada na férmula
anterior

165,2 = valor médio em mg por 100 g de
4dcido glutdmico no suco natural
de tomate

RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 mostra o aminograma (percen-
tagem do total de aminodcidos livres no suco
de tomate natural), onde verificamos que,
no Rf compreendido entre 0,4 e 0,5, estio
presentes o dcido glutdmico e a treonina. Foi
feita uma cromatografia em papel bidimen-
sional desta zona, usando na primeira fase
o solvente butanol — &cido acético — agua
(4:1:1), e, na segunda fase, fenol — amonia
(4:1); revelando com ninidrina, observamos
uma separac¢io nitida dos dois aminoédcidos; a
mancha violeta correspondente ao 4cido glu-
timico foi bem mais intensa do que a mancha
da treonina. Os aminoacidos foram identifi-
cados pelas posicdes indicadas pelos padrdes,
no proéprio cromatograma, e nio pelos Rf
como se faz usualmente.

Fazendo o doseamento do derivado colorido,
verificamos que a concentrag¢ido de treonina é
desprezivel em relaciio & do 4cido glutdmico.
Por isso, na cromatografia em papel circular,
na zona Rf 0,4-0,5, consideramos apenas a
presenca de dcido glutdmico, como mostra a
figura ao lado. Constatamos que este é o ami-
noédcido presente em maior concentragdo no
suco de tomate, conforme deserito na litera-
tura 11,

A tabela 2 mostra os valores de dcido glu-
tamico livre encontrados, por cromatografia
em papel circular, nas 51 amostras de suco
genuinos preparados no laboratério. O teor
médio de dcido glutdmico livre obtido nessas

amostras foi de 165,2 mg/100 g, sendo que
o valor méiximo encontrado foi de 192,0
mg/100 g e o minimo de 145,0 mg/100 g. O
teor médio acima mencionado foi usado como
parametro no controle de qualidade dos sucos
de tomate industrializados expostos ao con-
sumo.

A estabilidade do A4cido glutimico foi tes-
tada: o suce foi mantido em econdigdes
ambientais durante 3 meses e o teor de seu
aminodcido foi determinado de 15 em 15 dias.
Através dos resultados obtidos, observamos
que o Acido glutimico é muito estdvel, nio
havendo variacio significante nos valores
determinados,

FIGURA — Cromatografia em papel circular do
suco de tomate natural, preparado
em laboratoério, e do suco de tomate
industrializado.

TABELA 1

Percentagem de aminodcidos livres mo suco de tomate natural, preparado em laboratério

Rf Aminoacidos %
0,1 — 0,2 Cistina NE
0,2 — 03 Lisina, taurina, histidina, arginina, asparagina 4,66
0,3 — 04 Glicina, dcido aspértico, serina 26,18
0,4 — 0,56 Acido glutimico, treonina 36,32
05 — 06 Alanina, prolina 3,04
06 — 0,7 Tirosina, triptofano 26,18
0,7 — 0,8 Fenilalanina, metionina, valina 2,19
0,8 — 09 Leucina, isoleucina 1,52

NE = nio encontrada.
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TABELA 2

Teor de deido glutdmice lvre em sucos de tomate netwral, preparedes ne leboratirie

Amostira Acido glutamice livre Amostra Acido glutBmico livre
n.¢ mg{180 g n? mg/i60 g
1 180,0 27 152,56
2 174,68 28 18¢,0
3 186,0 29 156,0
4 168,5 30 1510
B 178,0 31 186,13
L] 1450 32 142,5
7 1564 33 1734
8 150,0 34 190,0
9 i63.2 a5 1920
10 151,0 36 1514
11 178,0 37 158,8
12 146,5 33 162,0
13 1480 39 1650
14 180,06 40 1780
15 1853 41 180,68
i6 166,0 42 155,
17 159,2 43 148,8
18 150,08 44 1832
18 175,0 45 178,7
20 150,0 - 48 1770
21 176,56 47 148,0
22 1720 48 151,8
23 1519 49 1470
24 155,8 50 167,3
25 1730 51 183,1
26 178.2

Media =+ desvio padrio: 1652 &+ 14,7

TABELA 3

Recuperagde do deido glutdmico adicionedo ae suco de tomate

Amostra Acido glutdmico
recuperado

g G

100,0
102,0
98,0
98,5
98,0

G B OO DO ke

Média -~ desvio padrio 99,3 = 1,53
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Teor de dcido glutdmice liwre ¢ percentagem de suco de tomate

TABELA 4

produtos industrializados

natural nos

Amostra Marca do Acido glut@mico livre Suee natural
nt produte mg{i80 g &
i A 165,0 99,87
2 A 1785 105,02
3 A 192,0 118,22
4 A 183,2 119,90
5 A 2163 127,30
8 A 168,0 101,69
7 A 1885 114,14
8 A 2063,4 123,12
9 A 188,1 118,02
10 A 202,06 122,28
11 A 205,8 124,58
12 A 182,3 116,35
i3 A 178,9 108,29
i4 B 196,0 115,01
15 B 184,2 115,60
ig B 212,p 128,63
17 B 178,0 107,75
18 B 203,3 123,08
19 B 208,0 125,91
20 B 1832 113,82
21 B 1820 110,17
22 B 183,0 116,83
2% B 230,0 121,07
24 B 280,56 121,37
25 B 203,0 122,88
26 G 1850 111,09
27 C 187,60 113,20
28 C 1840 111,38
29 G 1846 111,74
30 -G 1654 160,12
31 C 2046 123,49
32 < 2075 185,81
33 C 182,08 118,22
34 C 1860 112,59
25 C 205,0 124,09
86 C 200,8 121,565
87 C 185,0 111,99
38 D 2210 183,78
39 D 2210 133,78
40 I 2155 130,45
41 ] 250,0 151,83
42 D 2578 155,57
43 B 1480 83,69
44 B 1450 87,77
45 E 132,08 78,80
46 i 1365 82,62
47 E 165,0 99,88
48 B 138,3 33,72
49 F 183,0 98,67
50 P 1580 95,64
51 F 138,5 80,81
52 ¥ 1806 108,96
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TABELA 5
Determinagoes diversas ne suce de tomabte natural
Valores encontrados
Determinacgdes

/108 ¢ mg/ith g
Residuc sece (subsifinecia seca), a vacuo, a T°C 388
Lipidios 0,24 e
Protidios 0,86
Residuo mineral fixo 0,47 —
Carboidratos totais 3,50 —
Cloretos em cloreto de sédie 0,15 e
Tiaming — 0,055
Riboflavina e 0,030
Niacina -— 0,95
Acido ascérbico — 15,08
Potdssio (em K3 - 109,80
36dio (em Ns) — 49,95
Ferro {em Fe) 3,83
Céaleio {em Ca) — 700

A tabela 8 apresenta o teste de recupe-
ragdo do acido glutdmico. Foi usado, como
suporte, suco de tormate industrializado, con-
tendo 150,0 mg de #eido glutdmico por 100 g,
ao3 quais se adicionaram 80,0 mg de #cido
glutdmice por 100 g; a média obtida em B
determinacoes foi de 99,83%; as delsrminagdes
foram efetuadas em duplicata,

Para testar a reprodutibilidade do método,
foram preparadas 5 diluigées aquosas dife-
rentes, a partir do suco-tesbemunho de
concentracic conheeida, cujas concentraches
foram determinadas, seguindo rigorosamente
a técnica descrita. Verificamos que este mé-
todo permite a determinacio do sueo de
tomate na econcentracio de até 1,09%.

Para estabelecer o controle de gqualidade
dos produtos industrializades, determinamos
o teor de acido ghutAmico livre em 52 amos-
trag de sucos de tomate industrializados, de
diferentes fabricantes, colhidas em diversos
supermercados, cujos resuitados se encontram
na tabela 4. Analisando esta tabela, notamos
apenas gque 6 amostras nio concordaram ecom
o teor declarado na rotulagem.

Devido & importincia do tomate na alimen-
tagho huroana, foi feita uma reavaliagio do
valoer nutritivo no suco; as vitaminas e os
elementos minerais foram determinados de
acordo com as Normas Analiticas do Insti-
tute Adolfo Lautz® e os dados obtidos
encontram-se na tabela 5. Az guantidades
encontradas estio de acordo com os dados
apresentados na literatura 5 ¢ 16,

CONCLUSAO

Os dados obtidos neste trabalho permitem
coneluir gque:

- (O controle de gualidade e autenticidade
dos sucos de tomate industrializados pode ser
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feito através da determinacio do conteiado de
geido glutimico livre nas amostras. A sensi-
bilidade do método proposto permite a deter-
minacfc da gunantidade de suco de tomate na
concentracio de até 1,0%.

— O método apresentado ¢ simples, repro-
duzivel e realizdvel em laboratérios modestos.
Assim, pudemos manter o nossgo espirito de
oferecer aos téenicos, sempre que possivel,
métodos smnaliticos simples, que ndo necessi-
tem de equipamentos especializados,

— Através dos resuitados obtidog nas 52
amostras analisadas de suces de tomate
industrializados, onde apenas & amosiras
apresentaram resultados discordantes do teor
declarado no rotulo, podemos afirmar gue a
maior parte dos sucos de tomate distribuidos
ao consumidor sdo genuinos,

-— Este trabalho & de grande interesse
para a nossa Instituigfc pois, sendo o Insti-
tute Adolfo Lutz um Laboratério Oficial de
Sadde Piblica, tem eomo uma das principais
finalidades, o controle da gualidade dos pro-
dutos alimenticios consumidos pela populacio.
Atualmente nfo é feifo o controle do teor de
suco de tomate nos produtos industrializados;
portanto, este trabaiho terd uma parcela de
contribuicio no melhoramento da vigildneia
ganitdria,

- A importincia do suco de tomate na
alimentagdo humana ficou mals uma vez
confirmada, com os valores vitaminicos e mi-
nerais encontrados neste trabaltho,

Agradeeimentos

Agradecemos a eolaboragdo do Dr. Miario
Tavares, do Institute Adolfe Lutz, na deter-
mina¢io da composicdo centesimal do suco
de tomate; & Seg¢do de Equipamentos Espe-
cializados, pela andlise dos elementos minerais
ne suco.



INOMATA, EIL; SABING, M. & ICHIKAWA, AH. — Deferminagio do teor de suco de tomate natural
em suco de itomate industrializade. Rev. Inst. Adolfo Lutz, 46(1/2):73-%9, 1986,

tre

RIALAB/612

INOMATA, EI; SABINO, M. & ICHIKAWA, AJ. -~ Determination of natural
tomato julce in indusirialized tomato juice. Rev. Insi. Adelfo Lutz, 46(1/2):

73-79, 1986,
ABSTRACT:

Free glutamic acid, 2 stable component of tomato juice was

separated from the aminoacids which had been previeusly extracted from ihe
juice. Circunlar filter paper chromatography and spectrophotometric determination
of the violet derivative of glutamic acid obtained with indanetrione hydrate were
determined. A mean content of 165.2 mg per 100 g of juice was ebtained in 51
samples of temato juice prepared in the laborafory. Values ranging from 25740
tw 1820 mg per 104 g were found in 52 samples of industrialized juice. The
sensitivity of the method allows detection of free glutamie acid in tomato juice

diluted 100 times.
DESCRIPTORS:

tomate (Selonum lycopersicum) juice, defermination of free

glutamic acid; tomato juice, industrialized, chemical test.
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FRANCO, T.T. & KUREBAYASHI, A. K. — Isolamente de principios aiives da
prépolis por cromatografia em papel bidimensional e doseamento espectrofoto-
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RESUMO: Através de cromatografia em papel bidimensional e doseamento
espectrofotométrico de flavondides totais, fol proposte um métede de controle de
qualidade para predutos contendo propolis. Este méiodo foi aplicado a 21 amostras
comerciais cujos rétulos declaravam a presenca de prépolis, mostrou ser acessivel

a laboraféries comuns e apresentou alta sensibilidade.

DESCRITORES: prépolis, determinagio dos flavondides; flavondides da prépo-

lis, determinacic por cromatografia,
gqualidade,

espectrofotometria; prépolis, controle de

INTRODUCAO

A prépolis é uma substineia de compo-
sigho complexa, formada por matferial resi-
nogo, gomosc ou balsdmico, coletado, pelas
abelhas, de brotos de Arvores ou de outras
partes do tecido vegetal, modificada na col-
méia pela adigio de secregbes salivares e
cera+ 8, K empregada pelas abelhas no
reparo de frestas ou danos & colméia, no
preparo de locais desinfetados para a posiura
da abelha-rainha, na mumificacio de insetog
invasores. A prépolis é encontrada na entrada
da eolméia, sugerinde que este termo, deri-
vado de duas palavras gregas — prd, gue
significa antes, e polis, que significa cidade
— estd relacionado com defesa da colméia,
cidade das abelhas,

A utilizagdo da prépolis pelo homem
remonta a milénios, sendo conhecida pelos
incas e, no séeulo XIi, j&4 estava na compo-
sigdo de indmeros medicamentos. Em 1907,
Hitcheck e Borish verificaram ger este mate-
rial composto de 469 de resina, 274 de cera
de azbelha, 79 de substdncias voldteis e 13%
de impurezas ndo-detectadas. Na época, ji se

conhecia a adulteragio de tinturas de pré-
poiis por cera de abelha, compostos metdlicos
e materiais densos insoldveis 9,

A literatura stual relata propriedades far-
macolégicas da propolis proporcionsis & sua
concentragdo, tais como a antibacteriana,
com indicagtes em otorrinolaringologia, anti-
Tangiea e inibidora do crescimento de leve-
duras, cicatrizante! e antioxidante, devido
4 presenca de #4cidos orginicos aromdéticos,
Acidos graxes e compostos fendlicos nesta
substéncia 3. 8 7,

VANHAELEN & VANHAELEN-FAS-
TRE, em 197916 11 jdentificaram flavo-
néides na pripolis através da cromatografia
Hquida de alta resoluglo e da cromatografia
em fase gasosa. BANKOVA et alii® (1982)
identificaram a pregenca de #acidos graxos,
compostos fendlicos, ésteres, &lecoois aromia-
ticos e flavondides na prépolis, tendo doseado
estes ‘ltimes por cromatogratfia liquida de
alta resolugiio 1,

O aumento da utilizagioc da prépolis na
composico de diversos produtos, consumidos
em Sao Paulo, acarretor um elevado niimero

*  Reslizado na Secio de Quimica Biolégica do Instituto Adolfe ILutz, SZe Paulp, SP.

“* Do Instituio Adolfo Lutsz.
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de consultas ao Instituto Adolfo Lutz sobre
sua composicdo, indicagbes ou contra-indica-
gbes e dosagens de seus principios ativos,
pols muitas sdo as indicagdes leigas para set
uso em méis, Xaropes, cosméticos, tinturas
ete., tendo As vezes sucesso terapéutico ou,
em outros casos, servinde de panacéia.

A legislacio brasileira regulamentou a
utilizacio da proépolis em cosméticos com
Hmite méximo de 2,6% de concentraciio, sendo
vedado o seu use em produtos infantis2, Nio
foi ainda regulamentado o seu usc em alimen-
tos ou medicamentos,

O objetivo deste trabalho foi o de identi-
ficar e dosar classes de principios atives da
préopolis que pudessem servir de parfimetro
de qusiidade.

MATERIAL

Foram utilizadas 21 amostras de produtos
contende proépolis, enviadas ao Institute
Adolfe Lutz por consumidores, produtores
ot por entidades responsdveis pela fiseali-
zacio de tais produfos, assim distribuidas: 12
solugdes alcodlicas de prdpolis; 12 solugdes
hidroalcodlicas de prépolis; 4 amostras de
méis contendo prépolis; e 1 amostra de mel
puro.

Apesar de nfo haver declaracio no rétulo
dos produtos indicando a concentragio de
prépolis, através de confatos com prodotores
de tais produtos verificou-se que os extratos
aleodlicos eram origindrios de solugbes com
concentragio entre 1:10 ¢ 3:10 (p/v), que as
solugBes hidroalcodlicag tinham diluicdo em
dgua entre 1:50 ou mails (p/v), a partir do
extrato aleodlico, e que os méis tinham de 1
a 5% de prépolis bruto.

Utilizamos deis principais preeedimentos:
cromatografia em papel bidimensional des-
cendente e doseamento espectrofotométirico.

METODO

a) Cromatografic em papel pare identifi-
cagfio de flavondides 5
Reagentes
Acetato de etila
Fase mével a: isobutanol, decido acé-
tico glacial e dgua (3:1:1) ‘
Fase mével b: Acido acélico glacial e
agua (15:85)

Procedimento — Aplicar as solucdes aleodli-
cas diretamente no papel ou, enido, concen-
tri-las previamente. Extrair as solugdes
hidroaleodlicas, mméis e xaropes conforme a
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téenica que congiste em pesar de 1 2 5 gramas
da amostra {dependendo da concentragio da
prépolis no produto), adicionar 30 m! de dgua
destilada e fransferir para funil de sepa-
ragio; extrair com trés porgdes de 10 ml de
acetato de etila ¢ reunir os extratos paras
posterior eoncentragic em banho-maria ou
rotavapor, Preparadas as amostras, apiicd-las
no canto superior direito do papel previa-
mente marcado com um espaco de 5 cm dos
lados adjacentes & mancha, que servirie de
apoioc na canaleta do solvente (conforme
figura 1}. Saturar a cuba com a fase mével
a, colocar o papel na canaleta com auxilio
de um bastio de vidro de mesma dimensio
e adicionar o solvente cuidadosamente para
nic escorrer, Deixar por aproximadamente
18 horag {ou até gue o solvente tenha atin-
gide 2 cm da borda inferior da folha). Secar
o papel em capela. Substitvir a fase mowvel
a pela b, Girar o papel em &ngulo de 909,
deixando toda a extensZo da mancha percor-
rida agora paralelamente ao leito da cana-
leta. Correr o cromatograma por aproxima-
damente 5 horas. Secar o papel somente em
capela e observar as manchas na luz ultra-
violeta {(ldmpada ultravioleta longa}. Marcar
as manchas com lipis e entfo adicionar uma
gota de hidrixide de ambnio ou expor o papel
ao vapor do mesmeo. Obgervar novamente na
regifio do ultravioleta (ver distribuicdo das
manchas na figura 2).

b) Doseamento espectrofotométrico de flovo-
ndides ?
Equipamento
Espectrofotdmetreo {(U.V. e visivel)
Reagentes

Ftanol absoluto
Soluglio de quercetina padrao

Selugio de oxicloreto de zirebnio
(2,5%, p/v, em metanol}
Procedimento — Diluir as solugles aleodli-

eas e hidroalcodlicas diretamente em etanol
absoluto. Diluir a prépelis em brutoe etanol
absoluto até 0,001 g/ml. Extrair méis e xaro-
pes conforme descrite no procedimento para
cromatografia em papel, evaporar e diluir
em etanol absoluto. Coloear aliguotas das
amostras em tubos de vidro as quals se
deve adicionar 1 ml de oxicloreto de zircénio
por tubo. Completar o volume com etanol
absoluto para 10 ml. Esperar 10 minutos e
ler em espectrofotémetro a 301 nm, frente a
branco de cada amosira sem oxicloreto de
zirebnio. Caleular o resuliado em gramas de
flavonéides totals expressog em guercetina
por ml ou grama de amostra.

Curva-padrde — Pesar 0,01 grama de quer-
cetina, transferir para baldo de 100 mi e
completar ¢ volume com etancl absolute
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{0,1 mg/ml). Preparar diluicdes crescentes nos  zircénio. Completar o volume para 10 mi com
tubos de vidro de 0,1 ml até 2,0 ml. Adicio-  etanol absolute, Esperar 10 minutos e ler a
nar a estas solugdes 1 ml de oxicloreto de 301 nm. Coensiruir a curva-padrio.

‘....m._
FASE MOVEL b

PONTO DE ©
APLICAGAO

I

FASE MOVEL

L.V.J

5cm

FIGURA 1 — Esguema da aplicagdo da amostra centendo prépolis,

¥ ] 1 i Y
Reg.i I_Req.3:Reg.41Reg,5;Reg.6
i
I : C4p ! i
| O 4c | loeb
|
: lod4d 1 086 |
(" !.J I | i
Reg.2 ¢ | | i
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OO | . | e
2a 2bl | 1 i
1 i i
FIGURA 2 — Distribuigho e caracterizagiio dos manchas de amostrus contende pripolis: regiic 1,

mancha resa-amarelado, cuja coloraghie ndo se alters com a adicdo de NH;; regie 2,
mancha marrem-claro, ou escure, nac-fluorescente, que se forna amarelada com adicio
de NH,; regido §, mancha verde, fluorescente, que ndo reage com AlClk; regifio 4, duas
a4 gquatro manchas szols, fluorescentes, cuja coloracfic nfio se sltera com adighio de
NH,; regido 5, manchas azeiz ou verdes, fluorescentes; regifio 6, uma ou duas man-
chas verdes, flugrescenies, que se tornam verde-amareladas com a adigio de NH,.
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RESULTADOS

A tabela 1 mostra a freqiiéneia com gue
a5 principais classes de flavondides aparecem
nos produtos contende prépelis. A figura 2
mostra o esquema da posigio das manchas
em um cromatograma, assim como suas res-
pectivas cores quande expostas & luz ultra-
violeta na auséneia e na presenca de aménia.

A tabeln 2 apresenta a concentracio de
flavonéides enconirados nos produtos anali-
sados, onde se verifiea que as solugbes
alcodlicas contém um teor elevado de flavo-
nbéides {variando de 0,24 a 7,5 g/100 ml),
enguanto que as solucdes hidroaleoélicas,

produtos preparados a partir das solucdes
alcodlicas, misturadas com Agua, apresentam
teor minimo de flavonéides (0,007 a 0,080
g/1060 mi).

DISCUSSA0

Observamos que em todas as amostras co-
merciaig, em cujos ritulos estd declarada a
presenga da propolis, aparece a mancha da
regido 3. As manchas da regifo 4, que cos-
tumam aparecer juntas, aparecem em 60%
dag amostras. As manchas dag regides 1, b
e 6 aparecem em 259% das amostras,

TABELA 1

Fregiiéncia de menchas de principios gtives de produlos contende pripels distribuidas pelus
diversas regides do eromatogruma

Regides
N& de Tipe de
amostras amostira

1 2 3 4 B 8

1 Sol. propelis aleodlica — — -+ 4 . 4
2 Sol. prépolis aleobliea p— o e e e v
3 Sol. prdpolis aleoélies + -+ + + S R
4 Sol. prépolis alcodlica —_ —_— . + — +
5 Sol. prépolis alcodlica -+ 4 4 4+ - —
6 Sel. prépolis alcedlica - + L + . +
7 Sol. prépolis alcoblica + - 4 . - —
8 Sol. prépolis aleodlica e e + + — -
2 Sol. prépolis aleodlica -+ + i + o —
10 Sol. propelis aleodlica e — e — — o
11 Sel. prépolis aleedlica — —_— + 4 . —
iz Sol. propolis alcedlica — —_— + + e —
13 Sol. prépolis hidroalcodlica - — 4 — e e
14 Sol. propolis hidroalcodlica e —_— -+ e o -
16 Sol. propolis hidroaleodliea e . . o —_ -
16 Sol. prépolis hidrealeoblica - . + — — —
17 Mel com prépolis — — + + — —
18 Mel com prépolis — — e 4 e .
18 Mel com prépolis e 4 4 j— — —
20 Mel com prépolis e e - — — —
21 Mel puro — —— — _ . -

{-) presente.

{——) ausente.
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TABELA 2

Concentracdo de flavondides lvres

N? de Tipo de Fiaveo;:é;dfjr:;;i)izssos
amostras amostra /100 ml
i Sol. propolis sleodlica 0,300
2 Sol. propelis aleodlica 0,800
2 Sol. propolis aleedlica 3,760
4 Sol. prépoelis alecodlica 0,240
5 Sol. prépolis szleodlica 1,120
[ Bol. prépolis aleodiica 0,920
ki Sel. prépelis alcedlics 1,600
8 Sol. prépelis alcodlica 1,500
9 Sol. propelis alecodlica 7,500
16 Sol. prépolis alcoélica 0,460
11 Sol. propolis alcodlica 0,660
2 Sol. propolis ajcodlica 1,260
i3 Sol. prépolis hidrealeodlica 0,020
14 Sol. prépolis hidrealcodlics 0,080
15 Sel. prépelis hidroalcoélica 0,020
18 Sol. prépolis hidrosicodlica 0,607
17 Mel com prépolis 0,050
18 Mel com prépolis 0,050
19 Mel com prépolis ¢,020
20 Mel com propolis G,020
21 Mel puro {—)

(—) = n&o-detectado.

Nas soluedes hidroaleodlicas e méis, além
da manchsa da regifo 3, podem aparecer, em
alguns casos, manchas das regites 2 e 4, pos-
sivelmente devido & pequena concentragdo de
propolis nestes tipos de produtoes, ¢ gue €
verificado pelo teor de flavondides.

Os méis analisados contém teor iguaimente
baixo de flavonéides livres, talvez pela adigdo
de pequena concentracdo da tintura de pro-
polis ou pela adigiio da borra da prépolis ja
esgotada de principios atives.

Utilizamos a quercetina como padrio de
doseamento de flavondides por ser ela malis
acessivel aos laboratérios; entretanto, outros
flavondides podem ser utilizados, desde que
possuam hidroxilas em sua estrotura para
formacdo do guelato metal-flavondide.

CONCLUSAO

Através da cromatografia em papel bidi-
mensional foi possivel isolar principios

ativos componentes da prépoiis em produtos
comercializados, Verificamos ser fregiiente a
presenga da mancha da regido 3, que pode
servir de indieador da presenga de prépolis,
assim como das pequenas manchas azuis
fluorescentes da regifio 4 que nido reagem com
hidréxido de ambnic ou tricloreto de alu-
minie.

Através da reagio com oxicloreto de zired-
nic e propolis, obtivemos um indice de
flavondides expresse em quercetina gque nos
fornece a concentragio de prépolis no pro-
duto. Esta reacdo apresenta elevada sensibi-
lidade {0,001 grama de prépolis-padrdo por
ml), embora posza sofrer interferéncia por
ouiros compostos contendo anéis polildroxi-
lados.
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ABSTRACT: A simple and sensitive method for the quality control of pro-
polis products was devised though bidimensiona! paper chromatograpky snd tetal
flavenoids determination spectrophotometric.

DESCRIPTORS:

propelis, flavonoid determination; propolis, gquality control;
paper chromategraphy; spectrophotometry.
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RESUMO: A toxina parzlisante dos moluscos fol pesguisada em amostras de
ostras, mariscos e peixes, colhidas em diferentes praias do litoral paulista, Foram
empregados dois procedimentos analiticos: o quimico e ¢ bivensaio. Em decorréneia
do aparecimento de manchas avermelhadas nas fguas & morialidade de peixes na
regifdo, no periode de agoste a setembro de 1983, suspeitou-se do fendmenc de
“maré vermelka’, A texina nio fol detectada em nenhuma das amostras, peles
dois métedos empregados, que permitem seguran¢a dos resultados, considerande que

os testes foram realizados c¢om o padrio de saxitoxina,

DESCRITORES:
minacie em ostras, marisces, peixes;

toxina paralisante dos moluscos, em peixe; saxitoxina, deter-
espectroflucrimetria e bioensaio.

INTRODUCAO

A toxina paralisante dos moluscos é uma
substineia nao-protéica responsdvel por into-
xicaches letais® 2L, Hsta toxina & formada
por um grupo bem caracterizado de tetraidro-
purinas. Destas, a saxitoxina fol a primeira
a ser conhecida., Posteriormente 12 outros
componentes com estrutura quimica bastante
préxima da saxitoxina foram desecritos, tendo
recebido designacgbes diferentes, iais como:
negsaxitoxina e gonyautoxing 7 11,

A toxina paralizsante dos melusces é uma
neurotoxina produzida por algas da familia
dog dinoflagelados, em especial do género
Gonyaulax (G, catenella, G. tamorensis}
8,11 21,25 Em determinadas condiges am-
bientais (temperatura, salinidade, Iuz), a
populagio de dinoflagelados pode aumentar
desproporeionsimente em relacio aos demais
organismos marinhes, componentes do plane-
ton. A toxina é, entdo, produzida, liberada e
se solubilza na 4dgua. Como os moluscos
bivalvoz (mexilhdes, mariscos, ostras) conse-

guem sua alimentacdo por sifonagem da dgua
e retencéo dos substratos disperses na mes-
ma, acumulam nos seus organismos esta
toxina produzida pelas algas. Se ingeridos,
estes moluscos veleulam a toxina aoc orga-
nismo de animal predador e/ou consumidor
humano. Ainda, outros organismos gue com-
pbem o piincton marinho podem também
atuar como vefeculo, Neste ecaso, =z toxina
pode também ser encontrads em outro pes-
eado, como caranguhejos, lagostas, peixes (de
pequenc e médio porte). Os peixes sio afeta-
dos por esta toxina que é causa de mortali-
dade desses animais. Além disso, aves
marinhas e mamiferos sio, também, sensiveis
a esta classe de substéincia téxica.

A toxina paralisante dos moluscos atua no
organismo sensivel blogueande o impuiso dos
nervos periférieos e dos. misculos do esque-
leto, por interferir no balance do sb6dio a
nivel de transmissiic nervosa ¥ 11, 12 13,27, 28,

As primeiras observacgies e investigacles
laboratoriais foram feitags na California 17,

* Realizade nas Se¢des de Quimica Biolégica e de Microbiologia Alimentar do Insiitute Adolfe

Lutz, S&e Paule, SP,
*% Da Segiio de Quimica Biolégiea,
##% Da Se¢fio de Microbiologia Alimentar,
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em 1928. A extracfo da toxina foi efetuada
nos molyscos marinhos Sawxidomus giganteus
{Alaska) e Mytilus californionus (Califor-
nia), tendo, por isto, recebide a denominagéo
geral de saxitoxina ¢ 5 18 23 Posteriormente.
verificou-se que a saxifoxina nic é a fniea
toxina produzida no ambienfe marinho pela
explosdo demogriafica de determinadas algas
20,21, A multiplicacdio dessas algas se da por
fatores climéaticos, hidrogriaficos e necessida-
des nutricionais especificas de cada grupo de
organismo, originande o fendmeno conhecido
como “maré-vermeiha’ 9 10. 11, 20, 21, 22,

As intoxicacdes por esta etiologia sfo carae-
terizadas por sensacde de entorpecimenfo dos
Hibios, da Hnpusa, da garganta e das exire-
midades do eorpo, acompanhada de niuseas,
vomitos e difieculdade respiratéria, podendo
levar & paralisia respiratéria e/ou cardiaca,
que se segue(m) apds cerca de 30 minutos
da, ingestdo de moluscos e crustdceos mari-
nhos contaminados, podendo levar a casos
fatais & 18. 21,

Em maic de 1978, na Cidade do Cabo
(Afriea), 17 pessoas foram afetadas apds a
ingestio de produtes marinhos, apresentando
sintomas tipicos daguele fipo de intoxica-
¢go 1%, O mesmo acontecen em 1080, no
Uruguai, onde cerca de 60 pesseas foram
afetadas pelos mesmos sintomas, loge apéds
a ingestic de moluscos, Levantamenio reali-
zado de 1980} a 1982, neste pais, mostrou
maior ntmerc de pessoas contaminadas em
1980 7. O diagndstico laboratorial pode ser
feito através de testes quimicos 8.4 15 18 26,
biolégicos 1. 2. 14. 22. 24 mais recentemente,
imuncenzimético (EBLISA ¢}, para determi-
nagio da presenga da toxina paralisante nas
amostras.

No periodo de agosio a setembro de 1983,
no litoral Sul paulista, foi constatada a mor-
talidade de peixes e o aparecimento de man-
chas avermelhadas nas Aguas costeiras.
Amostras de peixes, ostras e mariscos desta
regifio foram coletadas e encaminhadas ao
Instituto Adolfo Lutz para verificar se estava
presente a toxina paralisante dos moluscos,
relacionads com o fendmeno “maré-vermelha”,

MATERIAL

Foram anslisadas 32 amostras, sendo 186
de peixes, 4 de ostras e 12 de mariscos. As
unidades que compunbam cada amostra eram
varidvels, pois dependiam do tipo e dimenstes
do material colhido, e pesavam por volta de
2 quilogramas por espécie,

As amostraz foram coletadas por barcos
pesqueiros, em varias pralas do litoral pau-
lista, Indaia, S#e Lourengo, Itaguaré, Pere-

qué, Tombo, Guarujs, Itha Monte de Trigo,
pelos Agentes de Saneamento de Vigildncia
da Secretaris de Satde do Estado de Sao
Paule, e no coméreio destas Iocalidades.
Foram acondicionadas em sacos plasticos,
transportadas e entregues sob refrigeracdo
(4-109C), em J remessas diferentes.

As amostras enviadas receberam o seguinte
tratamento: os peixes Toram limpos, esca-
mados, ¢ sus pele retirads; as visceras e 2
earne foram moidas e analisadas separada-
mente: os moluscos foram limpos e separados
das valvas e suas visceras ¢ carne foram
moidas e analisadas como um todo. As ali-
guotas retiradas para andlise foram de 2,0 g
para a determinacio quimica e de 1000 g
para o bicensaio.

METODO

Para & extracdo e determinagio quimica
da foxina foi utilizado ¢ método preconizado
por BATES & RAPOPORT % ¢ e, para o bio-
ensaio, foram usados os métodos da APHA!L
e da AQAC?2,

a) Preparo da coluna de troca iénica

Foi utilizada uma coluns de polipropileno #,
empacotada com 2 ml de resina de froca
idnica {Bio-Rex 70, 50-100 mesh) previa-
mente equilibrada com solugo-tampdo de
acetaio de sdédic 0,2 M e pH 5,0

A resina foi preparada com sucessivas
lavagens com Aagua, solugdo de dcido clori-
drico, hidréxide de sédio, 4gua e finalmente
com varios volumes de solugdo de &dcido acé-
tico 0,2 M, acertando o pH a 5,0 com &cido
cloridrico. A seguir, lavou-se com solugho-
tampdo de acetato de sddio 0,2 M e pH 50.
A resina foi entio estocada nesta solugdo-
-~tarapdo 3.

b)  Procedimento analitico da amostra

Para o método quimico, foi feita a extracgho
¢ oxidagic da ioxina, observada a fluores-
céncia do composte formado. Para o bioen-
anio, foi feita a inoculacio do extrate final
em camundongos. Baseou-se na seguinie se-
qiineia: a 2,0 g de amostra moida ¢ homoge-
neizada adicionar 2,0 ml de acido tricloroacé-
tieo 0,5 M, misturar e aquecer a B5-90 °C, por
10 minutos. Misturar novamente por 5 a 10
minutos. Esfriar em banho de gelo a 209°C.
Adieionar 0,2 ml de sciugio de hidréxido de
sodio a 109% com agitacdo até pH 5,0-55.
Centrifugar durante 10 minutos. Transferir
o sobrenadante para a coluna de troca
idnica, previamente equilibrada. Eluir a eolu-
na ecom 30 ml! de selugio-tampiio de acetato
de soédie 0,2 M, pH 50, e com 25 mi de
dgua e 1,0 ml de solucdo de Adcido cloridrico
0,5 M., Descartar os eluentes, Eluir a coluna
com 4,0 mi de solueo de écido cloridrice

# (oluna de polipropilenc (10 mm diam, int. x 50 mm), equipada com filiro plistico e reservatdrio.
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0,5 M, coletar o eluentes e dividir em 2 porgdes
iguais. Nums destas porgdes fazer o bioensaio
com injegdes intraperitoniais em camundon-
gos. Na outra porcdo restante, proceder &
andlise quimica, subdividindo-a novamente
em 2 porgbes; a umsa desias, adicionar 2,0
ml de soluciic de hidréxido de sédio 1,2 M e
0,05 mi de Agua, misturar e centrifugar; este
serd o branco utilizado no espectrofluori.
metro Perkin-Elmer 204.A 0333). A outra
porcio restante, adicionar 2,0 ml de sclugio de
hidréxido de sédio 1,2 M e 0,6 ml de dgua
oxigenada a 10%. Misturar e centrifugar.
Transferir o scbrenadante para cubetas do
espectrofinorimetre e, 40 minufos apés a
adigfio da Agua oxigenada, acertar o pH com
aeido acéfieco glacial (aproximadamente 6,15
mi}. Observar a fluorescéneia do composto
formado.

¢}  Bioensaio

Foi realizade em aliguota retirada a par-
tir de outra por¢io da amostra, com 100 g
de material homogeneizade e trifurade, a
gual se adicionaram 100 ml de Acido clori
drico 0,1 N, acertando-se o pH a 3. Quando
necessirio, o pH era sajustado da seguinte
maneira: aguecer a mistura durante 5 mi-
nutos, esfriar a baixa temperatura e acertar

o pH entre 2 a 4 (nunea malor que 4,5).
Diluir até 200 ml, Centrifugar. Inccular o
sobrenadante limpido em camundongos, intra-
peritonialmente, observar a reag¢fo do animal
para verificagBo da ocorréneiz do 6bito por
intoxicagdo, Proceder da mesma maneira com
o padr@o da saxitoxina em condigbes apro-
priadas.

RESULTADO E CONCLUSAQ

A toxina paralisante dos moluscos (saxi-
toxina) nio fol detectada nos peixes e mo-
iuscos analisados. A mortalidade dos peixes
pode ter tide outra causa, ndo estando relacio-
nada com o fendmeno “maré-vermetha”. Isto
ndo significa a inexisténcia de organismos
produtores e veiculadores da toxina no nosso
ambiente. No entanfo, estes fatos nio execluem
a necesgidade de manutencdo da vigil&ncia
sanitdria das pralas e dos produtos marinhos,
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ABSTRACT: The

paralytic shellfish poison was

gearched in samples of

oysters, shelifishes and fishes catehed in wvarious beaches of Sfo Paule state’s
shore. Two anzlytical procedures, one chemieal and a bioassay, were employed.
Red spots in water and dead fishes appeared in August to September, 1983,
This was suspicious of “red tide™ occurence. It was not deteeted toxin by the
performance of the two methods. The results are considered significant, bhecause
it was used a saxitoxin standard for control of the tests,

DESCRIPTORS:

paralytic shelifish poison in fish, determination; saxitoxin,

determination in oysters, shellfishes and fishes; fluorimetric method, bicasszay.
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RESUMO:

em 172 amostras de meditamentos na forma de comprimidos,
adultos e de uso pedidtrico, provenientes do comércio em suz maloria.

Foram realizadas determinagdes de sulfametoxazol e trimetoprim

suspensGes Para
Foram

empregados métodos oficials e métedos adaptados em nosso laboratdrio, Verificou-se
gue quantidade significativa desses medicamentos estd fors das especificacbes,
quanio aos teores indiesdos nas respectivas fdrmulas.

n wvive contra

DESCRITORES: medicamentos, determinaciio de sulfsmetoxszel e trimeto-
prim em.
INTRODIUICAD bactérias. Age in wvitro e

Com o advento do uso dos antibidticos,
quer isolados, quer associados, tudo levava a
crer gue os guimicterédpicos tinham sido rele-
gados a planc secundirio. N&o fol entretanto
o gue acontecen com a assoeiacio de trime-
toprim com sulfametoxazel, de uso universal
e com muitc bom conceito médico.

A descoberta das sulfas deu-se quase que
simultaneamente na Alemanha, com a sintese
da sulfacrisoidina e, na Franca, com a sulfa-
nilamida, cerea de dez anos antes da seqiién-
cia de descobertas dos antibidticos. Contudo,
fol na Inglaferra gue se introduziu a sulfa-
piridina, com o nome comercial de Dagenan,
com espectro de acdo malor do que o de fodas
as sulfas conhecidas até entdo*. A partir dai
foram sintetizados centenas de derivados,
entre eles a 4-amino-N-{5-metil-3-isoxazolil}
benzosulfonamida ou sulfametoxazoi 5,

0 mecanismo de aglo do sulfametoxazol
baseia-se no antagonismo metabélico, atuando
no sistema enzimdético da sintese do 4dcido
folinico 3, essencial para o crescimento das

bactérias Gram-positivas.

O 5-(3, 4, 5-trimetoxifenil) metil-2, 4-pirimi-
dinodiamina 2 ou trimetoprim, derivado da
diaminopirimidina, tem atividade sobre os
anzerdbios Escherichia coli, Neisgerin, Pseu-
domonas eeruginose, Klebsiclle, Proteus B.

Devide & acfo sinérgica do trimetoprim
ecom as sulfonamidas, este fol associado ae
sulfametoxazol. A dose usual é na proporgio
de 5:1 de sulfametoxazol 3, e tem indicacdo
no combate #s infecebes geniturinirias e &s
do trato respiratério inferior e superior,

Por volta de 1975, aproximadamente, foram
jangados no mercade, por varios laboratérios,
muitos produtos farmacéuticos A base da
associagko de sulfametoxazol e trimetoprim.
Trata-se, portanto de um tipo de medica-
mento de grande consurmo, resultando dai a
grande quantidade de similares, 3 disposicgiio
do ptblico, gue sio comercializados nas far-
méacias com e sem indicagiio médica, motivo
pelo gual realizou-se uma avaliacio da quali-
dade destes produtes disponiveis no mercado.

* Realizade na Segiio de Quimiea Farmacéutica do Institute Adolfo Lutz, Sio Paulg, SP.

#* Do Instituto Adolfo Lutx.
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MATERIAL E METODOS

Foram analisadas 172 amostras de medica-
mentos 4 base de sulfametoxazol e trimeto-
prim, produzides por 28 laboratérios da
Capital e de outras cidades do Estado de
830 Paulo. Estas amostras foram colhidas ao
acaso pele Centro de Vigiléneia Sanitédria do
Estade de Sdo Paulo, que as remeteu ao
Instituto Adolfo Lutz para andlise fiscal e
de orientacfio, & seguir discriminadas:

90 amostras de comprimidos, agui indieadas
pela letra C

20 amostras de suspensio oral para adulto,
aqui indicadas pelas letras SA

62 amostras de suspensdoc oral infantil,
aqui indicadas pelas lefras SI

As dosagens especificadas nas férmulas
foram respectivamente:

C  — 400 mg de sulfametoxazol -+ 80 mg
de trimetoprim

SA — 400 mg de sulfametoxazol 4+ 80 mg
de trimetoprim

81 — 200 mg de sulfametoxazol 4+ 40 mg
de trimetoprim

Para dosagem do sulfametoxazol foi empre-
gado o método do doszeamento pelo nitrito de
sbdio —- diazotagiio & temperatura inferior a
15 ©C, usando como indicador externo o papel
de amido iodetads para detecgic do ponto
final da reagdo. A confirmacio dos resultades
obtidos por este métedo, no caso das amos-
tras em desacordo com as especificagbes da
férmula, foi realizada pelo método do dosea-
mento em meio ndc-aquoso pelo etéxido de

sodio e pelo método espectrofotoméirico, na
regido do visivel, apds reacio com N-naftile-
tilenodiamina, segundo téenica descrita na
Farmacopéia Britdnical,

Com relagio ao trimetoprim, foi empregado
o método do doseamento em meio n&o-aqguoso,
com deido perclérico, apds extraglo com clo-
roférmic em meio alealino, A confirmacio
dos resultados obtidos, analogamente ao caso
da sulfametoxazol, fol realizada por espec.
trofotometria na regific do ultravioleta,
segundo técniea descrita na Farmacopéia Bri-
ténica 1.

RESULTADOS

Foram analisadas 172 amostras de medica-
mentos 4 base de sulfametoxazol e frimefn-
prim associados,

Noventa amostras apreseniavam-se scb a
forma de comprimidos, Destas, 14 amostras
estavam com os teores de sufametoxazol ou
de trimetoprim, ou de ambos, abaixe das
especificacies da férmula, sendo que em seis
destas fitimas o trimetoprim nfo foi detec-
tado.

Quante & forma de suspensio para adultes,
20 amostras analisadas, duas apresentaram-
-se insatisfatérias quanto aos teores de sulfa-
metoxazol e irimetoprim.

Na forma de suspensdio de usc pedidtrieo,
representada por €2 amostras, foram repro-
vadas trés amostras, sendo que em duas
destas nio foi detectado o trimetoprim,

Os indices de reprovagdo das amostras ana-
lisadas podem ser observados na tabela a
seguir,

TABELA

Avaliegdio dos teoves de sulfemetoxazel e Erimeloprim was diversas formas farmacéutices
provenientes do ecomércio

Amostras em desacordo cem s férmula
Tipos de A
mestras
amostras anslisadas Sulfame- . . Sulfameto-
analisadas Trimetoprim toxazol e Total
toxazel h .
Trimetoprim
n® n® {9 n® (%) n® {Fe) n® (%)
Cemprimidos 9¢ 3 (3,33) 2 (2,22} 9 (10,00 11+ {1555}
Suspensie
(adultos) 20 e - — e 2 {10,00) 2 {16,06)
Suspenséo
{use pedidirico) 62 —_ — — — 3 (4,34) 3 (4,84)
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DISCUSSAC E CONCLUSAO

Congiderandoe a importdncia do medica-
mento, gue é utilizado em grande escala, a
porcentagem de amostras em desacordo com
a férmula, isto &, eom doses inferiores as
empregadas, fol considerdvel. BEstas doses,
além da ineficidncia terapéutica, podem pro-
mover ¢ desenvolvimento da resisténcia dos
microrganismoy, impedindo a obtencio do
efeito desejade, mesmo quando as dosagens
corretas passam a ser administradas* 3, pos-
teriormente.

As amostras analisadas, em desacordo eom
a férmula, além dos baixos teores dos prin-
eipios ativos, nio apresentam, em nenhum

caso, & manutencido da relagio 5:1 entre as
doses de sulfametoxazol e frimetoprim, que
¢ essencial para a eficdela desta assoela-
¢io 4. 8,

Contrariando o resultado esperado, o indice
de reprovagio nas amostras em forma de
comprimidos, considerado mais estdvel, fol
maior do que nas amositras em forma de
suspensfo + 3,

Os resultados obtidos sugerem que os bai-
xos teores encontrados nic foram causados
por decomposicio dos principios ativos {as
amostras analisadas estavam dentro do prazo
de validade} e sim pela ma farmacotécnica
do fabricante, indicando a falta de controie
de qualidade do produte acabado.

RIALAG/615

CHAVES, M\A.; AKATUKA, A8, & AURICCHIO, MT. — Asscciation of sulpha-
methoxazole and trimethoprim: determination in various pharmaceutical pro-
duets. Rev. Inst. Adolfo Lut:, 46(1/2):91.98, 1986,

ABSTRACT: Sulphamethoxazole and trimetheprim were determined in 172
samples of pharmaceutical products. The samples were in tablet eor suspension
form for aduit and child use and were c¢ollected in drugstores from Sio Paulo
City, Official methods as well as adapted procedures were employed. It was
found that an average of 107 of the samples showed content lower than that

claimed in their formulas.

DESCRIPTORS:
mination in,

pharmaceuticals, sulphamethoxazole and trimethoprim, deter-
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LOPES, 0.8, — Encefslite pelo virus Rocio — Rev. Inst. Adoifo Lutz, 46{1/2):

95-101, 1986,

RESUMO: Ssio deseritos o

achados obtides pela Segio de Virus Transmi-

tidos por Artropodes durante os estudos sobre a epidemia de encefalite ocasionads
por um arbovirus, o Reecio, do grupe Flavivirus, nove para a cibneis e que signi-
ficou a emergéneis de nova doenga humana para & regifo Sul do Brasil, compre-

endendo o3 municipios de Peruibe, Itanhaém,

Mongagud e outres do Vale de

Ribeira, no Estado de Sdo Paule, em 1973, Desereve as ecaracteristicas da irea
endémica, os métodos virelégicos utilizades, s caracterizaglio do agente eticidgico,
seus aspectos epidemiologicos e observacles a respeito dos ciclos enzobtico e epizo-

Gtice do virss.

DESCRITORES:

virus Rocio; encefalite pelo virus Rocio,

INTRODUGCAO

Em abril de 1975, uma equipe de funcio-
narios da Secio de Virus Transmitidos por
Arirépodes do Institute Adolfo Lutz visitou
os municipios de Peruibe, Itanhaém e Mon-
gagud, no literal Sul do Estado de Sdo Paule,
onde, por informacio de médicos da Superin-
tendéneia de Desenvolvimento do Litoral
Paulista (SUDELPA), Sioc Paulo, estariam
ocorrendo, entre 08 habitantes, casos de mo-
léstia apguda do sistema nervoso central, A
doenga, caracterizada como encefalite, era
elinieamente distinta da meningite meningo-
edeica.

Esta encefalite, cujo quadro clinico fol des-
crito por TIRIBA et aliil?, foi ecausada por
um arbovirus, do grupo dos flavivirus, novo
para a ciénela e que fol denominade de virus
Rocio e, por ser desconhecida pela populacio
local, significou a emergéneia de nova molés-
tiz humana para esta regidc do Brasil.

O objetive deste trabalho é descrever os
achados obtidos pela SeeZo de Virus Trans-
mitidos por Artrépoedes durante os estudos
sobre a epidemia gque atingiu agueles muni-
cipios e depois o Vale do Ric Ribeira.

MATERIAIS E METODOS

Area epidémica: KEsta drea de 1.000 km?2
sediou-se a 24905’ 8 e 46°37°0 o compreen-

dew os municipios de Peruibe, Itanhaém e
Mongagua. O acidente geografico de maior
releve é a Serra do Mar que, nesta regiio,
tem uma altitude de eereca de 800 metros e
delimita regies sedimentares, planas, situa-
das praticamente ao nivel do mar. O indice
Muaviométrico é alto (cerea de 3.000 mm por
ano} e a umidade relativa também é alta,
sendo que a temperaturs média snual oscila
ao redor dos 20°C com femperaturas exire-
mas noe Verdo ou no invernc.

A regifo é cortada por estradas de ferro e
de rodagem que corrvem paralelas ao mar e
a grande mailorin dos casos de encefalite
ocorreu enfre as estradas ¢ & Serra do Mar.

Virologia: As tentativas de isolamento do
virus foram realizadas por inoeculacdo intra-
cerebral em camundongos albinos de 1-2 dias
de idade, criados pelo Biotério do Instituto
Adolfo Lutz,

Ag familias de animais inoculados eram
observadas por 14 dias e de gualguer animal,
gue apresentasse sinals de doenca, o eérebro
era colhido e uma suspensdo g 10% era ino-
culada em outras famfliag de eamundongos,

Habitantes locais, pacientes ou contatos,
foram sangrades por puncio venosa e o©
sangue, obtido sem anticoagulantes, era
enviado a¢ laboratdrio para separa¢io € pos-
teriores exames sorolégicos. Aliguotas de

* Realizade na Secio de Virus Transmifides por Artrdpedes do Instifute Adolfo Lutz, 830 Paule,

Sie Paulo.
% Do Instituto Adolfe Ltz
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cerca de 1 ml colhidas de pacientes na fase
aguda foram conservadas em nitrogénio liqui-
do ate serem transportadas para o laboratério
onde foram conservadas em congelador a
-60° até o momento de inoculacio pars as
tentativag de isolamento.

Amostras de érgios de pacientes gque fale-
ceram de encefalite foram obtidas através do
Hospital Emilio Ribas e, durante o auge do
surto epidémico, a Secretaria da Satde colo-
cou uma equipe para a coleta de amostras
de eérebro de pacientes gue haviam falecids
com o diagndstico clinico de encefalite,

Assim que era recebida uma comunicagio
de OGbito, deslocava-se um téenico para a ceo-
leta, sendo os materiais colhidos conservados
em nitrogénio liguide afé o transporie ze
laboratério,

Mosquitos foram coletados por meio de isca
humana ou armadilhas luminosas tipo CDC 14
e por barraca de Shannon 18, Os espécimes
coletados eram mortos e conservados em ni-
trogénio liquide para transporte. No labora-
tério foram conservados em congelador
elétrico a -80°C até o momento de serem
separados por espéeies, ¢ lotes das diversas
espéeies foram inoculados em camundongos
ot ern sistemas celulares¥. Aves e morecegos
foram coletados por intermédio de redes
especiais. As aves foram sangradas na veis
jugular a fim de fornecer material para as

tentativas de isolamente de virug, e para
sorologia. Os moreegos foram sacrifieados e
algumas visceras (figado, coragio e rim)
foram utilizadas para isolamento de virus e
o sangue obtido, para as diversas provas so-
roidgicas. 08 peguenos mamiferos foram
capturados por armadilhas de arame e pro-
cessados como o8 morcegos, As peles dos ma-
miferos e morcegos foram preparadas para as
determinacdes taxondmicas necegsirias.

As provas sorologicas utilizadas durante
este estudo foram as de inibigio de hemaglu-
tinacao, fixacdo do complemento e neutrali-
zacdo, de acorde eom as itécnicas descritas
por CASALS 2,

RESULTADOS

Isolamento de wirus: O virug Rocio fol
isclade a partir de fragmentos de cérebro
coletados de paciente residente no municipio
de Iguape e que faleceu no Hespifal Emilio
Ribas em 8 de dezembro de 1976, no 8.° dia
da doencs 4; outras amostras foram isoladas
de pacientes gue faleceram com até 5 dias
de doenca. De trés pacientes que faleceram
mais tarde, o virus nio péde ser recuperade
(tabela 1). Nao houve isolamente a partir
do sangue coletado na fase epidémica da
doenca, apesar de terem sido inoculadas 142
amostras,

TABELA 1

Isolamento do wvirus Rocio a partir de autépsias efetuadas em 1§ pacientes cors encefalite no Estado
de Sé&o Paulo, em 1975-1976

Paciente idade {anos) Du} da _m(::r.te Isolamento « "
o apos o inicie . Sorclegia
n, _ sexe d int do virus
os sintomas
1 5 M 23 — +
2 41 M 12 -— 4
3 38 F 48 -+
4 38 M 40 —— N
5 LYCON 63 — |-
1 3¢ M 3 “+ NR
ki 4 M 2 -+ (+)
8 ? M 3 — {+)
8 45 M + —
16 . 4 —
i1 18 F . — -+
12 ¢ M 2 + {+)
13 z r 1 -4 NR
14 60 M 1 &S ()
15 65 M ! 2 + {4+
6 3% F { — -
i 47 M 4 Es (+)
18 5 M 5 -+ {-+2
+  Conversio soroligica para o virus Rocio.
{-+) Presenca de anticorpos para o virus Rocle em uma {nica amostra de sangue.
- Anticorpos paraz flavivirus ausentes,
NR Nio-realizado.

(...} Dado desconhecido.
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Dos materiais coletados no campo, o virus
Rocio foi isolado a partir de uma ave, Zono-
trichin capensis, coletada em Cananéiaé a
de um lote de mosquites Psorophora ferox
também coletado em Cananéia?. Este wviras
foi considerado novo para & cidneia ¢, por-
tanto, distinto de todos og {flavivirus conhe-
cidos até enliio 4,

Dades soroldgicos: A populacio local, zem
apresentar sintomas, mostrava uma preva-
léncia de cerca de 269 de anticorpos para
os flavivirus isolados no Brasil, ou seja, os
virus Bussuquana, Iihéus, Encefalite de St
Louis e Febre Amarela e que poderiam estar
cireulando na regifo (tabela 2). Com os soros
pares colhidos de pacientes na fase aguds
e na convalescenga, verificou-se que a maior
parte apresentou conversdo sorolégica para o
virug Rocio (tabela 3). Durante a epidemia

que atingin Peruibe, Itanhaém e Mongagus,
equipes da Divishc Especial de Satde do Vale
do Ribeira — DEVALE fizeram um ingqué-
rito casa a casa a fim de determinar a
populacic sob risco, as caracteristicas das
habita¢bes, o niimero de pessoas doentes em
cada  domicilio ete. Da compilagio destes
dados, verificou-se que a malor parte dos
pacientes era do sexo masculine e pertencia
& faixa etdria dos 15 aocs 30 anos de idade
{tabela 4), que o indice de ataque era muito
alto (tabela 5) para as pessoas vivendo na
area sob risco e gue as profissdes mais atin-
gidas eram as de trabalhadorés bragais (ta-
bela 6).

Em relacio aos animais silvestres, a tabela
7 mostra gue uma série grande apresentava
anticorpos para o virus Roelo, em especial as
aves,

TABELA 2

Iaguérito soreldgice, utilizunde antigenocs de alpuns flowivirus, reclirade em habltantes do municipie
de Peruibe, Sdo Poulo, 157

Antigenos

Febre amarela

Bussuguara

Iihéns SLE

+ total A -+

total

T -+ total 573 b total A

Soros humanos 34 150 23 5

o

39 156 26 29 150 26

SLE = Virus de encefalite de S&o Lufis,

TABELA 3

Resultados dus provas de dnibicde da hemnglutinagio ¢ de firaedo do complemento wrealizadus en.
sgroz pares de pacientes com encefelite, no Estade de Sdo Pawlo, 1975

Sores Soros Conversdes
N9 de soros negatives inconclusivos soreloégicas Superinfeccdes
pares
n.? [ ne [~ no A n? [
230 14 8.1 21 g1 | 1% 57,6 83 | 274
| l
Negativos = suséncia de anticerpos para virus Rocie.
Incenclusives = sem alteracio no titule de anticorpos.
Conversdes = elevaclio do titulo de 4 casas ou mals para virus Rocio.

Buperinfeceies — tiHule alte, estdvel para flavivirus, incluide virus Rocio.

97



LOPES, 0.8, — Encafalite pelo virus Rocio. Rew. Inst. Adolfe Lutz, 46(1/2):95-101, 1686,

TABELA 4

Indice de atague de encefulite humana em wvelagfio & sexo e idade ne drea de Poruibe ¢ Itanhaém,
S&e Paulo, 1975

Casos Populagiio sob risco
Idade ) Relagio

(anas) Homens Mulherves H/M :
na A no A Homens Mulheves HiM
0 — 18 70 27 &0 23 11 1.526 1.891 ii
16 — 30 125 82 34 24 34 2.5682 2.5458 1.8
> 30 95 53 48 31 20 1.784 1.541 1,1
Total 200 49 142 26 2,0 5.802 5.476 1,0

Populagiio sob risco, calenlada em inquérite, casa a casa.
IA — Indice de atague por 1.600 habitantes.
H{M = Homem/Mulher.

indice de atagque de encefalite epidémics humena ne dreq

TABELA 5

de Peruibs, Hanheém, Sdo Paule, 1975

Munieipie N2 de casos Populagio IA Popuh}gao IA
loeal sob risco
Peruibe 217 9.075 24 4.888 44
Ttanhaém 215 1£.988 11 6.489 33
Total 482 29,063 15 11.578 38
b

Mongagui notificou 33 easos gue néo feram incluides,

1A = Indice de atague calculado por 1000 habitantes,

Populagio local: estimada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisiica para 1975,
Populagho sob risco: calculads por inguérito, realizado casa a casa.

TABELA 6

Profizsbes de 217 pacienies com encefalite wno Municipio de Perutbe, 8do Paulo, 1975

Profissio Ne %
Criangas e estudantes 68 315
Trabalhadores bracais 56 25,9
Préndas domésticas 42 18,6
Padreiros 28 134
Quiras 22 9,7
Total 217 1098
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TABELA 7

Resultados de provus de inibigde de hemaglutinagfo com antigenos de flowivirus em sores de animots
silvestres o domésticos, coletados em dress epidémicas de encefalite, Sdo Poulo, 1975

o Total de Soros positives
Animais soros .
n® Ty
Passares silvesires | 153 37 24,2
Roedores silvestres 22 o7 31,8
Marsupiais 05 03 60,0
Morcegos 55 G6 16,9
Aves domésticas
Gglinhas 26 a7 7.3
Patos 04 133 25,0
Pombos 07 02 28,5
Animais doméstices
Porcos 08 — —_
Cies 04 e R
COMENTARIOS aliill, no Rio de Janeiro, no mesmo sano,

A ocorréneia de easos humanos de doenga
aguda no sistema nervoso central, clinica-
mente distinta da meningite meningoedcica,
foi observada a partir de abril de 1975 nos
municipios de Peruibe, [tanhaém e Mongagud,
no litoral Sul do Estado de 880 Paulo. O
quadro clinico de encefalite causada pelo
virus Rocio foi descrito por TIRIBA et alii i7;
aspectos anatomopatolégicos foram relatados
por ROSEMBERG 12, ¢ a replicagio em cére-
bro de camundongos recém-naseidos, através
de microscopia eletrdnica, por TANAKA
et alii 19,

A Secio de Virus Transmitides por Artré-
podes de Instituto Adolfo Lutz iniciou os
trabalhos sobre esta epidemia e inicialmenie
alguns fatos chamaram a atencho. Havia
absoluto desconhecimento da populagio local
para com esta doenca e, se alentarmos para
o fato de gque havia uma alta mortalidade
entre o0s doentes (cerca de 309}, surtos
anteriores seriam lembrados com facilidade.

Além disso ndc havia, entre a populagio
estudada, pessoas com segiielas que, mais
tarde, seriam reconhecidas facilmente pelos
sinais de IHberaciio extrapiramidal. Istes
dados evidenciavam que estivamos enfren-
tando utn novo agente de doenga, pelo menos
para a regidc atacada.

O primeire dado significative fol o da
grande prevaléncia de anticorpos para os
flavivirus entre a populacio normal (tabela
3), o gue sugeriu que havia uwma transmissio
ativa de virus deste grupo. Inquéritos soro-
légicos efetuados por 0.8, LOPES et alii*,
em Sio Paulo, em 1875, e por PINHEIRO et

mostravam que o {ndice de anticorpos para
flavivirug estaria ao redor de 5%. Alguns
flavivirus, eomo os da encefalite Japonesa,
da encefalite do Vale do Murray e o da ence-
falite de S8&c Lujsl, agentes etioldgicos
de surtos de encefalite epidémica, cujos gua-
dros clinicos sio semelhantes aos observados
na regifio de Peruibe, sendo gue o virus da
encefalite de S&¢ Luis havia sido isolado por
nés em regifio proxima i Outre dado impor-
tante para ser juntade aos obtidos até aquela
data (1975) seria ¢ exame dos soros prove-
nientes dos municipios vizinnos. Assim, fun-
ciondrics da SUDELPA coletsram 20 soros
das eidade de Ipuape, Registro, Sete Barras
e Cangnéiz ¢ nenhum destes apresentava anti-
corpos para o virus Rocio *. Todos estes
quatre municipios seriam atingidos em 1876
peia epidemis de encefalite.

O esclarecimento final a respeito do agente
eticldgico seria proporcionade pelo isolamento
do virus responsdvel e posterior estudo soro-
l6gico dos soros pares colhidos dos pacien-
tes durante o surto. O virus Rocio fol isolado
a partir de fragmentos de cérebro de pacien-
tes gue faleceram até 6 dias de doenga, e
apenas da base do cérebro, nfo tendo sido
izolado do cértex nem de outros drgios como
baco, figado, rim etec.

Todavia, nio houve isolamento do virus de
pacientes gue faleceram com mais de 10 dias
de eveolucio, mostrando gue o periodo curto
de 6 dias do inicic da doenea ao ébito era
essencial para evidenciar s presenca do virus
no teeide cerebral.

Uma vez isolado o virus Boeie, verificou-se
que a grande maioria dos pacientes convertia

* LOPES, 0.8.; SACCHETTA, LA, & COIMBRA, T.L.M. — Inquéritos seroldgicos. Drdes nfo-publi-

cados.
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sorologicamente para este virus, de acordo
com os resultados das tr8s provas estudadas
(tabels 8).

Estes dois fatos, o isclamente do virus =
partir do cérebro de pacientes com encefalite
e a conversdo soroldgica dos pacientes conva-
lescentes, demonstraram gue o virus Roelo era
o agente eticldgico da epidemia.

Do ponte de vista epidemiolégico, no se
conseguin evidenciar a existéncia de #frans-
missio homem a homem do virng Rocio, por-
gue 7H% dos casos foram 1nicos no domieilio
e, onde ocorren mais de um caso no domicilio,
néo houve uma diferenca constante no apare-
cimento dos casos. Pelos dados obtidos se
pode concluir gue a transmissio acontecia
fora do domicilioc e durante o dia (tabelas
4 e 6),

O virus Rocie, entdo, se comportou epide-
miciegicamente como © virus da febre ama-
rela em sua forma silvestre 16, pois homens
adultos, trabaihadores bragais, foram os mais
atingidos durante a epidemia (tabela 4). O
vetor deste surto epidémico nio foi bem defer-
minado. O isolamento de amostra de virus de
um lote de Psorophorae fercw 13 mostrou que
este inseto, que é de habitos diurnos e silves-
tres, nio fregiientando o domicilio, poderia
ser um dos mosquitos vetores. Trabalhos
experimentais concluiram que o virus Rocio
é capaz de replicar em diversas espécies de
mosqguites eriados em laboratério8 e estes
dados indicam linhas de trabalho a serem
seguidas se novas epidemias occorrerem,

O isolamento de amosira do virus Rocio de
ave silvestre®, a presenca de anticorpos em
ntimere aprecidvel em espécimes coletados
durante o surio epidémice e trabalhes expe-
rimentais, que mostraram que o virus Rocio
é capar de produzir altos titulos virémiecos
em aves % 10, gugerem que este virug é man-
tido em natureza em ciclo envolvendo aves e
mosquites, sendo que a caracterizagfic deste
ciclo necessitara informacdes adicionais a
serem obtidas futuramente.

A epidemia de encefalite humana causada
pelo virus Roeio teve sen dltimo caso elinico
descrito em junho de 1976 e, daquela data
até o momento em que este trabalho estd
sendo escrito (1985), nenhum nove surto ou
caso fol relatado. Este comportamento, iste
é o c_iesaparecimentﬂ da atividade enzodtica
ou epizodtica & um comportamento fregiiente
entre os arbovirus, em especial os flavivirus
como 05 virus de encefalites do virus SLE e
Murray Valley, nos Estados Unidos e Austra.
lia 3, Este tipo de comportamento em que, a
um periodo de transmissfo viral (guando um
determinado arbovirus pode ser isolado de
diversas fontes ou sua presenga é marcada
por anticorpos presentes no sanpue de ani-
mais silvestres), segue-se um periode de
quiescéneia, também tem sido observado em
outras arboviroses estudadas pela Segio de
Virus Transmitidos por Artrdpodes, como é
o caso do virus da encefalite eqiiina Leste,
Tacailima, Bertioga, Guaratuba ete. (LO-
PES et alii — Inguéritos sorolégicos. Nao
publicado.) Devide a estes fatores todos e
conhecido o fato de que o virus Rocio & o
agente etioldgice da moléstia humana grave,
o Instituto Adolfo Lutz, através da Secio de
Virus Transmitidos por Artripodes, estabe-
lecen um sistema de vigiléncia epidemiolégica
baseado na pesquisa de anticorpos em sangue
de aves silvestres capturadas na regifo epi-
démica e no estude soroldgico de pacientes
que tenham quadro clinieo compativel com o
descrito para a encefalite por virug Roeio e
gue estejam internados nos hospifais locais.
Esta vigilancia visa, principaimente, oferecer
dados & Saude Pablica para que esta possa
agir eficientemente no caso de futuras epi-
demias.

Finalizando, a Secfo de Virus Transmitidos
por Artrépodes estudou a emergéneia de um
arbovirus nove para a ciéneia e que causou
um surte epidémico de encefalite humana a
gual se constituin em nova doenga humana
para a regifio. Os trabalkos desta regifio
permitiram o isclamento e earacterizagio de
agente etiolégico, seus aspectos epidemiold-
gicos e observacdes a respeito dos ciclos enzod-
tico e epizodtico deste virus, além de estabe-
lecer um sistema de vigildneia epidemiologica.
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ABSTRACT: The findings

— Rev. Inst. Adeolfs Lutz, 46(1/2):

made during an epidemic due teo Rocio virus

(Flaviviradee) are described, The new virus was found, in 1975, in the countles

of Perufbe, Itanhaém and Mongagus,

located

in the Valse do Ribeira, state

of 880 Paulo, Brazil, Characieristics of endemic areas, virus iselation and identifi-
cation methods, epidemiological aspects and some findings regarding the enzootic
and epizootic eyeles of the virus are described.

DESCRIPTORS:

Rocio virus; encephalitis by Roeio virus.
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RESUMO: Foram testadas, guanto 3 producio de desoxirribonuelesse
{DNAse) e termonuclense {TNAse), 382 cepas de Staphylococcus awreus, isoladas
de 205 amostras de alimentos, separadas em grupos como segue: grups o, 236
cepas iscladas de 1568 amostras de alimentos nic-causadores de enfermidades
e, grupo b, 146 cepas iscladas de 47 amostras de alimentos recebidas para eluei-
dagdo do agente causador de intoxicacdio alimentar, com sintemas clinicos nos
afetados compativeis aos causados pela enterofoxina estafilocécica. Considerando
o8 resuliados obtidos, no easo do  grupo @, observou-se & presenca de
cepa nao-produtora de DNAse e TNAse em amosira de macarriao e cepas proda-
toras de DNAge mes ndo de TNAse provenlentes de leite em péd e bife friteo,
ndo sendo portante 10097 conecordanies os resultados referentes & produgio de

DNAse e TNAse; no grupe b, wverificon-se gue todas as cepas demonstraram

produciio de DNAse & TNAse.
DESCRITORES:

Stophylococcus auwreus em alimento, termonuclease.

INTRODUCAO

Staphylococcus aureus é uma bactéria gue
pode ocorrer na flora da pele e mucosa do
homem e de outrog animais de sangue guente,
ou como agente de processos infecciosos i,
Sua presenga em alimentos & devida &
manipulagio e/on processamento inadequa-
do{s). Muitas cepas de S. cureus, ao se
multiplicarem, produzem e liberam enteroio-
xina estafiloedejea ® 11, que é causa de inteo-
xicacdes alimenfares gue afetam o homem,
gatos jovens e primatas* 22 27, Surtos epidé-
micos de enfermidades fransmitidas por
alimentos a ela atribdidos guasze sempre
ccorrem gquando a guantidade de enterotoxina
1o alimento ultrapassa o limite de resisténeia
do consumidor, desencadeando og sinfomas da
doenga: vOmite, diarréia, &nsia, calafrios,
dores abdominais, prostracfio e, raramente,
febre & 4, 5, 10, 12, 15, 22, 25,

Segundo o ‘“Center for Disease Control”, a
enfermidade causada por esta enterotoxina,
nos Bstados Unidos, em 1982, foi responsivel
por 12,7% de todas as doengas transmitidas
por alimentos, incluindo-se as de origem bac-
teriang, quimica, parasitéria e viral 4,

A multiplieacdo do 3. qureus e a produgio

e liberagdo de enterotoxina por cepas produ-

toras estfio associadas!l., Se o nimero de
unidade formadora de coldnias {(uf.c.) desta
bactéria por g fml) do produifo for pequeno,
pode tratar-se de contaminacdo recente oun de
produto gue apresenta caracteristicas inade-
guadas para a suz multiplicacio. Em condi-
ches favoravels, verifica-se que a presenga de
8, gureuns ao redor de 107 ufe/g (ml) do
produto estd associanda a liberacdo de entero-
toxina em quantidade capaz de afetar ¢ con-
sumidor, desde que & cepa em questdo seja
capaz de produzi-la.

As entercfoxinas estafilococicas® %

5.8 de
signadas pelas letras A, B, ¢, D ¢ E2

%
’

* Realizade na Se¢do de Microbiclogia Allmentar do Institute Adolfo Lautz, Sic Paule, SP.

=% Do Instituto Adolfo Lutz,
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podem ser detectadas a partir do alimento,
porém, as antienterotoxinas nioc estdo dispo-
niveis facibmente ¢m nosso mefo, seja pelo
custo elevado, ou pela escassez e raridade.
Os animais sensiveis a esta toxina, macacos
e gatos jovens 4 22,27 também néo sfo féceis
de ser adquiridos e/ou mantidos em labora-
torie. Entretanto, as enterotoxinas ndo sfo
os dnicos metabdlitos gue podem ser extraidos
do substrato onde o S. aureus se desen-
voiveu. Enzimas, em especial as que atuam
sobre o dcide desoxirribonuciéico, comeo a
desoxirribonucieaze (DNAse) ¢ a termo-

nuclease (TNAse), também estio presgen-
tes 2 11, 16, 18, 21, 25, 28, 81,

O teste de DNAse é usado sistematica-
mente para identificaciio de S. awreus, jun-
tamente com o teste de coagulase. Verifica-se,
na rotina, a produgio de coagulase; caso
n&o seja francamente positiva, realizam-se
DNAse1, 2,728 ¢ ouiros testes, como fosfa-
tase, fermentagio e oxidacic da glicose e do
manitol, tende sempre por base as caracte-

risticas morfoldgicas e tintoriais da bacté-
rig 1 & 8, 20, 22, 28, 30,

Jé& foi estabelecido o valor da TNAse para
a confirmagéo e identificacio do 8. nureus 1
3. 30, No gue se refere i andlise de alimentos,
verificou-se gue a sua detecgiio direta é pos-
sivel quando o produto apresenta um ntmero
de células ao redor de 10°% ufe./g (ml), valor
este compativel com o nidmero necessirio de
células para producic de enterotoxina em
guantidade suficiente para desencadear doen-
¢a 1. 17. 24, B importante ressaltar que tanto
a TNAse como a enterotoxina sao termo-
estaveis, permanecendo, portants, no alimento
mesme apdés a destruigde das células que as
produziram 14, 19, 24,

Os critérios laborateriais usados para con-
firmar qual o alimento veiculador da entero-
toxina estafiloedeics incluem: deteecdio da
presenga de enterotoxina no alimento, presen-
ga de um nimerc de S. aureus malor ou
igual a 105 uf.c./g {ml) do produic e carac-
terizacio da cepa isolada guanto A produgioc
de enterotoxina e termonuclease 29,21,

A técnica de deleegio da TNAse é relati-
vamente simples e barata em contraposicio
4 da pesquisa de enterotoxina 29,

O presente estudo tem por finalidade a
verifica¢éc da producio de TNAse ¢ DNAse
de cepas de S. gureus isoladas de alimentos
e caracterizadas pelos testes de coagulase e
oxidagio/fermentagho da glicose, além da
confirmago microsedpica da morfologia e
coloragio da bactéria. Denire og salimentos
estdo incluidos os que foram considerados
veiculadores de enterctoxina estafilocéeica,
por terem side regponsiveis por enfermidades
transmitidas por alimentos com apresentacio
de sintomas clinicos, nos afetados, compa-
tiveis com a sindrome por ela provoeada, e
0s que ndo estavam envolvidos em surtos de
enfermidades transmitidas por alimentos,
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MATERIAL E METODOS

Material
Cepus — Foram testadas 382 cepas recen-
temente isoladas ou mantidas sob conser-

vagdo, procedentes da anslise de alimentos.
Estas foram separadas em grupos, sendo:
grupo e, provenientes de amostras nio-envol-
vidas em surtos de enfermidades transmitidas
por allmentos, como segue: massas alimen-
ticias com ouw sem recheio, queijo e soro de
queijo, leite, canjiea, sorvete e pds para
gorvete, pies e produtes de panificagio,
bolos, doces de confeitaria e bolachas, earnes
cruas ¢ embutidos, carnes pronias e alimentos
preparados com carnes, alimentos preparados
com cereals e derivades, alimentos preparados
{diversos}, salgadinhos ¢ sanduiches; grupo
b, provenientes de amostras envolvidas em
surios de enfermidades transmiiidas por
alimentos, com a mesma sintomatologia elini-
ca, nos afetados, causada pela enferotoxina
eztafiloedeica, através de bolos e doces de
confeitaria, queijo, carnes prontas e prabos
preparados com carnes, pratos preparados
com cereais e derivados e salgadinhos. (ta-
belas 1 e 2.)

Awmostras — Foram avaliadas no presente
trabalho 205 amostras de alimentos, entre as
recebidas para andlise, por apresentarem
ufe. de 8. qureus. Constam do grupe o,
agueias que apresentaram nimerc de ud.e.
inferior a 105%/g (ml} ou que nio foram
recebidas para elueidagfio de surtos de enfer-
midades transmitidas por alimentos; e, no
grupe b, as que, além de apresentarem
nimere de uf.e. igual ou malor que 105/g
(ml), foram recebidas para elucidacio do
agente causader de enfermidades transmi-
tidas por alimentos.

As amostras de alimentos foram distribui-
das pela requisicho do exame, como segue:
18 foram recebidas da fiscalizagde da alimen-
tagdo piblica, 47 foram solieitadas para
elucidagio do agente, devido a ocorréncia de
surtos de enfermidades transmitidas por
alimentos, 18 foram enviadas para anilise
exigida para fins de regisiro do alimento
junto & Ddvisdo Nacional de Alimentos do
Ministério da Satde e 127 foram solicitadas
pelo interessade para verificacio da quali-
dade higiénico-ganitaria de seus produtos.

Métodos

Isolamento de S, oureus — O isolamento
foi efetuado pelas téenicas do nvimere mais
provivel e da semeadura em placas 38, Prin.
cipalmente no caso de alimento envolvide em
surto de enfermidade transmitida por al-
mentos, foram testadas cepas isoladas das
diferentes diluicdes.

Caractevizacdo de S, aureus — A caracte-
riza¢io foi efetuada baseada na verifieacio
microscépica e producio de calalase e coa-
gulase, oxidacio e fermentacio da glicose,



901

Valores de unidade formadora de coléwins {u.f.e.} de S, aureus e wresulfados dos testes de desoxirribonuclease e de termonuelease obtidos nua andlise de

TABELA 1

alimentos e cepas n@o-envelvidos em casos de intowivagdo alimentar
Amosiras de alimentos analisados Valores de u.f.e. por Cepas de 8. aureus testadas
g {ml) do produto
Teste de DNAse Teste de TNAse
Tipe Total Minime Midxime Total
Positivas Negativas Positivas Negativas
Massz alimenticia com ou zem
recheio a7 8,62 7.5x104 35 34 1 34 1%
Queijo e soro de gueijo 18 1,9 3,0x104 a1 31 [1} a1 1]
Leite 21 0,36 3,0x164 31 31 [H] 30 1 %%
Canjica 2 2,4x102 4,6x102 3 3 0 3 [i]
Sorvete € pos para sorvete 5 5,6x1038 3,2x104 5 5 0 5 ]
Paes e produtos de panificac¢io [ 4,9 30x104 8 8 0 8 0
Bolos, doces de confeitaria 8 2,8 3,0%104 12 12 0 12 0
Carnes eruas e embutidas 13 4,36 3,4x105 23 23 8 23 4]
Carnes prontas e alimentos prepa-
rados com carne 31 0,3 6,0x164 51 51 0 50 1 E%E
Alimentos preparados com cereais
e derivades 7 9.4 3,0x104 10 19 [ 16 [
Alimentos preparades (diversos) 14 1,2 3,0x104 21 23 o 21 0
Salpadinhos e sanduiches 8 0,94 3,0x104 [ [ [ ] 1]
158 — e 236 235 1 233 3

* Massa seca.
** Leite em pé.
2% Oontrafilé preparade (bife).

Tral
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TABELA 2

Valores de unidede formadere de coldmias (w.f.e.) de 8. aureus e resultados dos testes de desoxirribonucleuse ¢ de termonuclease, obtidos mna andlizse de

alimentos ¢ cepas envelvides em casos de intomicagdo alimenter

Amostras de alimentos analisadas

Valores de u.f.c. por
g {(ml) do produte

Cepas de S. aureus testadas

Teste de DNAse

Teste de TNAge

Tipo Nimero Minime Maximo Total
Positivas Negativas Positivas Negativas

Bolos e doces de confeitaria 27 4£6x10 5 3.6x109 7 7 0 77 @
Queijo 10 24x14 6 3,0x108 24 24 0 24 0
Carnes pronlas e alimentos pre-

parados com carne 6 6,6x16 % 3,0x10 8 23 23 0 23 0
Alimentos preparados com cereais

e derivados 2 1,7x10 7 2,4x16 7 16 16 0 16 6
Salgadinhe 1 1,1x185* —_— 1 1 1] I ¢
* Valor tnieo 47 e e 146 148 1] 146 4]

qEul ey
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conforme metodologia deserita ® 36, o tfeste
de DN Ase foi efetuado conforme deserito por
STREITFELD et alii 28 o teste de TN Ase foi
realizado pela téenica em I&mina, conforme
publicacio. de LACHICA et aliils 17,18,
usando porém formula compensada para o
prepare do dgar DNA, como segue: em um
frasco Erlenmeyer, com 100 mi de dgua desti-
lada, colocar 0,61 g de hidroximetil amino
metano (TRIS) e dissolver. Ajustar o pH
para 9. Adicionar 0,147 g de cloreto de calcio
anidro, 0,875 g de cloreto de sdédio, 0,63 g
de dgar e 1,05 g de Agar DNA, aquecer até
a ebulicdo e adicionar 0,92 ml de solucie
aquosa de azul de toluidina a 1%. Distribuir
3 ml em cada iimina. Esta férmula mantém
a concentraciio adequada dos componentes,
apesar do uso de dgar DNA ao invés de DNA
puro, gue é mais onercso e de dificil cbtengao.

DISCUSSAQ

Na tabela 1, observa-se a presenga de cepa
nao-produtora de DiNAse e TNAse em amos-
tras de macarrfic seco, sem rechelo, que
sofreram tratamento térmice para a secagem,
e cepas produtoras de DNAse mas néo de
TNAse provenientes de leite em pé (pro-
dute seco) e de carne preparada, no caso
bife frite, na gqual ndo foi possivel deter-
minar ¢ seu preparo, ndo sendo portanto
100% concordantes os resultados referentes
a producdo de DNAsge e TNAse. Estas cepas
foram iscladas de alimentos ndo-envolvidos
em intoxicagles e sugerem que a relacio
DNAse-TNAse deve ser avaliada.

A tabela 2 exibe resultados 1004 posi-
tives quanto 4 producic de TNAse e de
DNAse pelas cepas isoladas de alimentos
envolvidos em intoxicaghes.

Os testes de isolamento das cepas, a partir
dos alimentos, foram feitos uiilizando-se
meios de enriguecimento seletivo e/ou sele-
tivos diferenciais, respectivamente, caldo trip-
tona de soja com 10% de ecloreto de sédio
e agar Baird Parker ou Vogel-Johnson 3¢,
Estes meios e seus agentes seletivos podem
infiueneciar na recuperaclio de células bacte-
rianas gue apresentam injdrias fisiolégicas
por retirada de Agua {secagem) ou abaixa-
mento de pH ({(acidulagho), ou por outros
métodos utilizados noz processzos de transfor-
macio de alimentos. Apesar de os meios de
cultura utilizados serem 08 recomendados
para 0 isolamento do 8. owreus, 08 mesmos,
por sua natuoreza seletiva, podem ter inter.
ferido na recuperagioc de células de S, qureus
dos produtos considerados inadequados para
manter a sua viabilidade. Esta seria uma
explicagho para os achados da tabela 1, uma
vez gque as amostras de alimenfos constantes
da tabela 2 sdo de produtos favoraveis para

manutencio da viabilidade e/ou desenvolvi-
mento desta bactéria, Deve sger considerado,
neste contexto, gque as cepas estavam man-
tidas em meios de culturag adequados, em
estado de cultura pura e tipica, conforme
evidenciagiio microscopiea e analise das carae-
teristicas morfotintoriais pela coloragiio de
Gram.

CONCLUSAO

Esta estabelecido que o teste de coagulase
é definifive na comprovacio laboratorial do
S. gureus, Atualmente, inclui-se a termonu-
clease para confirmacio desta bactéria, TA-
TINI et alii2% 33, consideram a TNAse
como forte indicadora da presenga de entero-
toxina estafilocécica em alimentos,

No presente trabsaihoe, observaram-se cepas
produtoras de DNAse e TNAse responsaveis
pela produgdo de enterctoxina estafilogdcica
em alimentos envolvidos em enfermidades
transmitidas por alimentos. Em alimentos
nic-envolvidos nestes eventos, ndo se detectou
capacidade de produgic de TNAse em trés
cepas ¢ de DNAse em uma cepa. Se anali-
sadas as caracteristicas do produto alimen-
ticio, verifica-se que a incidéneia de S. aureus
DNAse e TNAse positivag ocorrem em pro-
dutos com atividade de Agua, econceniraciio de
cloreto de sédic e acidez normalis.

Pelos dados obtidos no presenfe estude,
sugerimos gue sejam realizados experimentos
que permitam avaliar a ineidéneciz e/ou sele-
¢io de cepas produtoras e nHo-produtoras
de DNAse ¢ TNAse nos diversos tipos de
alimentos, de . acerdo com o processo tecno-
16gico de obtengfio e temperatura de manc-
tencio dos mesmos. Ainda, devem ser reali-
zados mais levaniamentos para estabelecer a
correlacBo da presenca da enterotoxina esta-
filoedeica e da TN Ase, especialmente quando
da auséneia de células viaveis de S. aureus
nos alimentos envolvidos em intoxieagdes, na
tentativa de se estabelecer este critério labo-
ratorial, de forma inequivoca, quando da
elucidacio destes surtos de deencas causadas
por alimentos 8,
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SUMMARY: Ap analysis was made of 205 samples of foods, and of 382

strains of Stephylococcus eureus,

The - analysis

included ftwe classes of foods:

a) 158 samples not involved in feod-borne intoxications with 256 strains; b) 47
samples of foods involved in food-borne diseases, A sirain was isolated which did net
produce DNAse or TNAse from macaroni while powder milk and fried beef steak
vielded strains which produced DNAse but not TNAse. So, the results of DNAse
and TNAse were net in agreement. All strains isolated from <¢lass b samples

produced both DNAsze and TNAse,
DESCRIPTORS:

Staphylococens aureus in foed, thermonuclease,
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RESUMO: Foram analisadas 62 amostras de sardinhas inteiras, salgadas e
prensadas, coletadas e industrializadas nos Estados de Sdo Paulo, Rio de Janeire,
Banta Cataring e Parans, Para a verificagio das condigBes higidnico-sanitérias e
do estado de conservagiio do produte finsl, foram efetuadas anilises microbioldgics,
mieroseépica e quimics. A  avaliagBe do  valor nutritivo das sardinhas  fol
efetuada através da determinnefio de sua composigio centesimal. O exame micre-
biolégice demonstrou gue 96,775 das amostras analisadas estavam satisfatdérias para
o consumo, ¢ somente 3,23% apresentavam leveduras acima do Hmite permitide pala
legislagho brasileira. N&o foram encontrades insetos, oves ou larvas de insetos,
deares e nemsatdides, Os resultados das reagdes de Eber, para amoniaco, e de
gas sulfidrico executadas nestas amostras coincidiram com os dos exames micre-
bioldgicos. Com base neste esindo, os aufores sugerem revisde na legislacfo brasi-
leira vigente referente & este tipe de alimento.

DESCRITORES:
controle de gualidade,

sardinha {Sardinelle aurita)

inteirs, salgada e prensada,

INTRODUCAO

H4 mais de einglienta anos é praticada
no Brasil a salga de pescado inteiro, em
especial a sardinha, peixe de pequeno porte
que se alimenta somente de plancton 8. Entre-
tanto, pela legislagio brasileira em vigor
relativa a este tipo de alimento, tal processo
nao é permitide, sendo exigida a evisceracfio
antes da salga e prensagem & 4,

A evisceraciio dificulta o proeceszo indus-
trial. O aproveitamento integral das sardi-
nhas, considerande = exist@ncia de variacio
nio-previsivel de quantidades muito elevadas,
mesmo dentro da estagao de alia captura,
exige quadros estdveis e permanentes de méo-

-de-obra e, ainda, estocagem frigorifica, resul-
tando em produto maiz carc. O custe final
deste produio é importante porque o alimen-
to tem boa aceitacdo e é largamente consu-
mide nas repgides Norte e Nordeste do Pais,
onde ¢ poder aguisitive é bem menor,

A ampia inosisténeia das inddstrias pes-
queiras junto aos Orgios governamentais
responsdveis pelo cumprimento da legislacée,
visande evitar que continue sendo dada ac
pescado destinacdio menos nobre gue alimen-
tacdo, fundamenta-se no fato de gue grandes
quantidades de pescado capturados nio podem
ger aproveitados por causa das limitagbes
existentes.

* TRealizado na Divisio de Bromstologia e Quimica do Instituto Adolfe Lauty, S:”m.'Pauio, SP. Apre-
sentado no 9.7 Congresso Brasileire de Cincia e Tecnologia de Alimentes, Curitiba, 1986,

*% Do Institute Adelfc Lutz.
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A finalidade deste trabalho foi verificar se
eram satisfatérias as condigdes higiénico-
sanitdrias, a qualidade e o valor nutritivo
das sardinhas inteiras, salgadas e prensadas,
eapturadas e industrializadas nos Estades de
8#o Paulo, Rio de Janeiro, Santa Catarina e
Parand, e se o seu consumo poderia acarretar
prejuizo & satde publica.

MATERIAL E METODO

Toram analisadas 62 amostras de sardinha
inteira, salgada e prensada, adguiridas em
diversos pontos do ecoméreio dos Estados de
S#ie Paulo, Rio de Janeiro, Parand e Santa
Catarina, representativas do alimento que
normalmente é oferecido & populagho. Estas
amostras foram submetidas aocs exames mi-
erobioldgico, microscépico e fisico-guimico.

O estado de conservagio das sardinhas
submetidas 3 andlise fol verificado através
de exames microbiolégice e fisico-guimico, O
exame mieroseopico foi efetuado para a veri-
ficagio da existéncia de parasitos, dearos,
fungos leveduriformes e filariformes.

Exame microbiolégico

O preparc das amostras para andlise, a
contagem de microrganismos mesofilos em
Agar-padrie, a determinaglc de Buactllus
cerens em agar-Mossel, Staphilococous aureus
em &agar-Vogel-Johnson, Clostridium perfrin-
gens em agar-sulfito-polimixina-suifadiazina
¢ a determinacio de bolores e leveduras em
igar-dexirose-batata acidifieado foram reali-
zadas segundo metodologia descrita pela
APHA 1

A pesquisa de coliformes totais foi feita
ola  téenica do numerc mais provavel
{NMP)., Foi utilizada série de trés tubos
ecom ealdo lauril-sulfato onde foram semeadas
aliquotas de 10, 1, 0,1 ml da amosira da di~
luiggo 16-% e incubados a 35°C, durante
24.48 horas. Os tubos gque apresentaram
reagfio positiva para a fermentagiio da lactose
foram semeados pela téenica de estrias em
placa de #gar-ecsina-azul de metileno, se-
gundo Levine. Apés incubacfo a 35°C, du-
rante 24 horas, as coldnias tipieas que se
desenvelveram foram iscladas em meio pre-
suniive para identificacio de enterobactérias,
usando meio [AL 12 e lactose, segunde Hiss.
A pesquisa de colifermes fecais foi feifa
utilizande wmeio caldo bile-verde-brilhante,
incubado a 45°C, durante 24-48 horas, em
banho-marta. A confirmaecido e identificacdo
foi efetuada em meios Agar-cosina-azul de
metileno, IAL e lactose.

A pesquisa de Salmonelle foi realizada em
25 ¢ da amostra, homogeneizada em liguidi-
ficador com 225 ml de Agua peptonada, tam-
ponada (meio de pré-enriguecimento) e

112

incubada a 35 °C, durante 24-48 horas. Para
enriquecimento seletivo foram transferidos 2
ml deste caldo para um tubo de ensaio com
20 ml! de caldo tetrationato, segpundo Kauf-
fman e outros 2 ml para tubo com 20 ml de
caldo selenito-cistina. Estes dois tubos foram
incubados a 42°C. Apdés 24 e 48 horas, os
tubogs foram semeados em superficies de
Agar-Salmonelle shigello ¢ em dgar-verde bri-
thante, por estrias, e incubades a B85°C,
durante 24 horas. Apdés a incubae¢fo foram
isoladas de 3 a 5 colénias em meio IAL. As
culturas caracteristicas foram testzdas frente
ao8 anti-soros polivalentes sométicos e flage-
lares de Salmonella.

Exame mierosedpico

Pesquisa de insetos, larvas ¢ ovos de inse-
tos, dearos e nemaildides —- A amostrs foi
transferida para uma bandeja de aluminio,
examinada com lupa, e o material estranhe
fol separade com a ajuda de um bisturi,
transferindo para uma placa de Petri ¢ exa-
minado ao microscépio esterecscépico e ao
mieroscopio composto, com aumento de 100 =
400 vezes, gquando necessdrio.

Pesquise de fungos e leveduras — Proce-
dida a amostragem, poredes suspeitas do
material foram raspadas com uma espatula
¢ montadas em solugfo de Lugol ou Agua gli-
cerinada a 29, entre lAmina e laminula e,
& seguir, examinadas ao miscroseépic com-
posto com aumento de 100 a 400 vezes.

Ezame fisico-quimico

A andlise fisico-guimica comstou da verifi-
cacho das condigbes de conservagfo pelas
reagbes de Eber, para aménia, e de gds sulfi-
drico e determinaciio do teor das bases
voliteis totais, segundo as normas analiticas
do Instituto Adolfo Lutz13, e da determi-
na¢dc da composicio centesimal da parte
eomestivel da sardinha (umidade, cinzas,
cloretos, lipidios e protidios).

RESULTADOS

Erame wmicrobiolégico — A contagem de
microrganismos meséfilos e de bolores apre-
sentou-se dentro dos limites estabelecidos pela
legislacdo para este tipo de alimento. A pes.
quisa de coliformes totais, coliformes fecals,
Staphiloeoccus aureus, Bacillus cereus, Clos-
tridium perfringens e Salmonella foi nega-
tiva para todas as ameostras analisadas e
somente duas (3,229} estavam em desacordo
com os padrdes, por apresentarem ndmeroc
de leveduras acima do limite tolerado pela
legislacdo. O resuliado da contagem de wuni-
dades formadoras de colénias estd apresen-
tado na tabela 1.
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TABELA 1

Leveduras em amostras de sardinhe inteirs, sclgada e prensada

Leved Amostra de sardinha
eveduras

URC #*/g N2 %
== 300 26,78
= B30¢ =< 3.000 1,61
> 3000 = 36.000 1,61

* Unidades formadoras de coloniasg.

Erame mieroscépico ~— A pesquisa de
insetos, ovos e larvas de insetos, dcaros e
nematdides foi negativa para amostras anali-
sadas, enguanto gue a presenga de fungos
filariformes e leveduriformes fo!f positiva
para todas elas.

Exame fisico-guimico - Na verificagio do
estade de conservagio das szardinhas anali-

sadas, as reacdes de Kber, para aminia, e
de gés sulfidrico foram negativas em &0
amostras e levemenie positivas em apenas
duas. Os resuitados para bases voliteis e
composicio centesimal dos produtos analiga-
dos estfo contidos nas tabelas 2 e 3, respec-
tivamente. Nio foram encontrados wvalores de
bases volateis superiores a 100 mg/100 g.

TABELA 2

Bases woldieis em amoziras de gardinhg inteira, salgads e prensada

Amostra de sardinks Bases voldteis
NP G mg/l80 g
4% 79,03 1 - 60
& a.8% 61 — 70
8 4,83 71 — B0
2 8,22 81 ~ 80
2 3,22 91 — 100
DISCUSSAO

Compearando os resultados obtidos nos exa-
mes microbiglégico e microscdépico, obzervamos
que, das 62 amostras que apresentaram fun-
gos leveduriformes ao exame microsedpico,
somente 2 revelaram leveduras superior ao
limite tolerade pela legislacie em vigor, ao
exame microbioldgice 3, ¢ que demonstra que
as leveduras nfio estavam vidveis nas ouiras
60 amostras. 0 resultado da reagio de Eber,
levemente positivo em duas amostras, foi
coincidente com o das que apresentaram leve-
duras aecima do limite tolerado.

As 62 amostras que apresentaram fungos
filariformes ao exame mierosedpico estavam

dentro do padrdc microbiolégico para bolo-
res 3, demonstrando gque as condigbes higié-
nicas das sardinhas eram satisfatérias em
relagdo a este pardmetro micrebiolégico,

Os resultados negatives para outros micror
ganismos pesguisados, como coliformes totals,
coliformes fecals, Staphilococcus aureus, Ba-
cillus cereus, Clostridium perfringens e Sal-
monelle eram previstos devide A alta eoncen-
tracio do sal na sardinha, que proveca acio
desidratante sobre o aliments e microrganis-
meos, ocorrende plasmdlise das células, e
Inibigho do crescimento e possivel morte dos
microrganismos presentes 2. 7,
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TABELA 3

Composiche centesimal de amostrea de serdinha inteire, ealgade, prensads, nfo-gviscerada

Residro Cloretos Substincias
Procedincia Amos;tz-a Protidios Lipidios mlr}erai em NaCl vol‘ate;s (por
7. afi00 g gitdh g fixe {160 diferenca)

gl g g/ /100 ¢
3¢ 1 34,15 5,21 20,84 19,38 38,98
sP 2 26,19 7,32 17,48 34,57 43,41
SC ] 29,631 4,26 17,08 16,12 46,04
) 4 28,16 6,91 17,54 18,58 46,36
8C 5 21,1 10,27 16,60 14,30 45,96
3P § 27,33 9,59 18,82 14,75 47,18
8C 7 28,32 6,08 17,94 15,47 48,24
5P 8 32,95 8,28 16,28 15,78 42,51
8C ] 20,10 4,85 17,24 15,82 48,81
8C 10 23,37 6,39 18,47 17,89 81,77
sp 11 26,71 4,58 17,83 16,27 48,88
s 12 28,17 9,44 1639 15,21 46,00
ap 13 28,00 6,01 16,95 15,58 50,04
SP 14 23,48 9,23 17,34 16,23 49,94
8P 15 24,88 4,51 18,31 17,23 52,30
8F 15 37,99 2,68 17,87 16,88 51386
g 1 28,45 4,59 17,26 16,11 49,70
8P 18 40,91 2,08 17,61 16,50 50,05
8P 1% 30,73 2,18 17,50 16,44 48,99
5C 20 30,28 1,87 18,19 18,48 49,66
SP 21 26,05 4,08 20,96 26,04 48,91
5P 22 28,27 4,52 17,58 18,18 49,68
3P 23 22,19 9,65 17,85 18,23 50,81
5P 24 25,88 7,94 17,92 16,85 48,81
8P 25 25,82 3,27 17,87 15,77 51,08
sp 26 26,55 5,18 16,96 15,31 51,36
SP 27 25,95 6,70 17,02 15,36 50,33
sSP 28 29,58 4,02 16,14 14,82 56,28
PR 29 26,81 6,72 18,17 15,33 50,30
PR 30 26,62 6,08 16,73 15,40 50,62
s a1 27,85 4,18 16,51 16,20 51,46
PR L] 26,39 8,28 18,37 14,97 48,98
PR 28 27,48 12,48 15,18 14,07 44,89
PR 34 26,23 12,06 15,34 15,00 46,37
SP 35 26,70 11,19 19,80 18,10 42,81
sp 36 29,20 11,08 14,99 13,668 44,78
SP 37 27,62 3,29 19,67 18,44 50,01
sp 38 21,05 7,23 16,28 14,36 45,44
sp 39 32,87 2,96 16,48 14,72 47,88
5P 16 30,22 4,07 16,33 15,08 48,38
sP 41 25,23 6,52 17,76 18,78 50,49
sSP 42 27,00 4,53 17,94 16,74 50,53
8P 43 28,63 4,65 17,40 18,12 49,32
Sp 44 26,52 4,82 17,39 18,20 47,86
8P 45 26,99 5,14 17,48 15,80 50,41
&P 46 28,69 2,35 18,27 16,70 49,60
sC 47 27,69 4,16 17,55 16,60 50,80
R3 48 24,68 2,68 17,02 15,98 56,21
RJ 48 24,71 3,31 16,46 15,06 55,46
RI 50 30,05 4,98 18,17 15,78 47,40
RJ 51 27,46 2,78 15,99 15,08 52,77
sp 52 27,81 2,68 15,30 14,35 54,71
8P 58 25,32 4,73 11,85 18,55 58,29
sP 54 30,02 4,61 18,24 15,88 47,12
ap 55 26,18 3,25 18,19 16,61 52,38
s 56 28,55 3,75 18,30 17,29 49,36
b 57 28,75 3,24 14,32 13,25 53,69
8P 58 29,95 437 18,73 1548 51,05
SP 58 30,00 141 17,56 16,31 52,08
sP 66 26,13 3,08 15,58 14,20 55,26
ap 61 24,72 4,72 17,65 18,64 52,84
8P 82 20,85 4,39 16,78 15,46 47,94
Valor média ...... 25,37 4,98 16,25 15,87 48,76
Valor méximo ..... 34,16 12,48 20,96 20,04 58,28
Valor minime ..... 22,18 87 11,65 i 19,58 38,98

{1 — Santaz Catarina} 8P = Sfc Paulo; PR — Parsnd; RS = Rio de Janeire
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A quantidade de cloreto de sddic inibitéria
para a maioria dos mierorganismos estd ao
redor de 209 . Evidentemente, os gue tém o
ambiente marinho como habitat natural sdo
hal6filos tolerantes, moderados ou esiritos.
Além destes, alguns fungos haléfilos podem
desenvolver-se em concentracdes de até 259% 9,
e o N, aureus em até 20% de cloreto de
sédio. Para esta dltima bactéria, a produgdo
de enterctoxina € inibida pela presenca de
10 2 209% de cloreto de sédio. Os resultados
da determinacéio de cloreto de sédie (tabela
3) permitem pressupor a possivel presenca
destes grupos assinalades, ou seja, fungos e
S. aureus. Stephilococcus aureus é uma bac-
téria contaminante gue tem como portador
mais comum o manipulador de alimentos,
gendo indicador de manuseio e prepare inade-
gquados. A auséncia desta bactéria pode ser
interpretada eomo um dos indicadores de
higiene satisfatério para as amostras anali-
sadas,

As bases voliteis podem variar em con-
servas de pescado, dependende do tipe do
processamente usado, da temperatura e da
composicic de sua carne 1. Na literatura
pertinente nio ha limite para bases volatfeis
em pescado salgado, seco e com visceras.
Entretanto, SCHMIDT-HEBBEIL et aliilt
relataram que, para pescados ¢ carnes fres-
cas, pode-se admitir até 30 e 20 mg/100 g,
respectivamente, Nas carnes em conserva,
até 60 mg/100 g, ou seja, trés vezes o que
seria admissivel para a carne fresca. De
acordo com os vresultados obtidos pode-se
verificar que o limite poderis, por analogia,
ser estipulade em 80 mg/100 g, desde que
os resuitados do exame microbiolégico esti-
vessem dentro dos padrées.

Os resultados.microbiolégicos, mieroscépicos
¢ fisico-quimicos obtidos encontram apeoic na
literatura cientifica consultada, em relagio 3
auséneia de riseco para a safide puabliea,

quanto & ingestdo de sardinha salgada e
prensada, processads inteira. Segundo TANI-
KAWA 16, se o peixe for de pequeno porte
néo hi necessidade de se remover a cabega
¢ visceras para sua industrializacfo. Nos
paiseg onde a inddstria pesqueira é altamente
degenvolvida, como no Japio e no Chile, &
permitido o processamento de sardinhas intei-
ras e, na Franca, segundo a “Organisation
de Coopération et de Development fconomi-

x

que”, & corrente s utilizacfio desta tecnclo-
gia 5 9 11, 15, 16. 37,

CONCLUSAO

Pelos resultados obtides na andlise das 62
amostras de sardinha inteira salgada e pren-
sada, pudemos verifiear elevados tfeores de
proteina (20,379%) e lipidios (4,96%), o que
indiea um alto wvalor nutritive de produtoe,
principalmente por se tratar de proteina de
origem animal, e lipidios compostos, em gran-
de parte, por dcidos graxos insaturados 19

Quanto &s condigles higiénico-sanitdriag e
estado de conservagio, concluimos que, dag
amostras analisadas, semente 3,239 apresen-
taram leveduras acima do limite permitido
pela legislacio, enqguanto que 96,77% das
amostras sapresentavam condicdes satisfaté-
rias para ¢ consumo.

Concluindo, sugerimos uma alteragio na
legisiagiio pertinente para permitir o proces-
gsamento de sardinbas inteiras o gue seria
nfic apenas oportunc do ponto de vista econd-
mico, mas principalmente, de grande alcance
social.
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SILVEIRA, NV.V.; ZAMBONI, €.Q.; JAKABI, M, & ANRAKU, T.¥. — Whole
salted and pressed sardines: hyplenic-sanitary conditions, preservation and
nutritional value, Rev, Inst. Adolfe Lutz, 46{1/2):111-116, 1986.

ABSTRACT: Whole, salted and pressed sardines which haé been collected
and processed in the states of SfAo Paulo, Rie de Janeiro, Santa Catarina and
Parand comprised 62 samples which were examined in the laboratory., Verifieation
of the hygienic-sanitary conditions and of the state of conservation were made

through microbiclogie, microscopic and chemical procedures.

A theoretical evalua-

tion of the nuiritional value of sardines was made from their contesimal compo-
sition. Microbiological tests showed that 96.979% of the samples was satisfactory
for human consumption, while only §,23% showed yeasts abeve the limifs permitted
by the Brazilisn legislation. No whole insects, insect epgs or larvae were found
nor acarids or nematoids, Eber test for ammoniz and the test for sulphydric

gas agreed with the microbiological findings,

It iz suggested that a revision be

made of the Brazilian laws concerpned with this type of food.

DESCRIPTORS:

gqusality eontrol.

sardine

(Sardinelln  aurita),

whole, salted and pressed,
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